مقدمة 


يمتبرعلم فسيولوجيا التبات من العلوم التطبيقية العملية امهمة, فكثيراً من علماء 
الات يخبرونه للدخل أو الأسلس العلمي جم لمع علمكيات الخلفة. من جبية 
أخرى عد فسيولوجيا نات الملية علد تطوي شاملا أ أنه يمتمد على لواحي 
ية والإنكار. ولا يفتصر علم نسيولوجي الات المملية على إعداد التجارب 
ومتبعة نتالجها؛ بل يشمل ايا القدرة على اختيار الاجهزة الناسية لاستخدامها في 
جراء التسارب العمليةوأبنِي اخبار لايل والكواشف وامواد الكائية 
والصبغات اللائمة لكل تجرية: ركذلك كيفية قياس تركيزاتها بدفة لتعطي النعائج 
الثلى للتجارب. 

شمر الات ف يات عخلفة: لذاهدال تصيف بسيط للبانات» تيه نوع 
البيدة التي تين فيا فمنها النبانات للائبة انفد فنا؟ وثباتنات البيشة الوسطية. 
ات اليشة الصحرارية عبطو وأخيرً نات الينبة اللحية 
نجنا . وكما نه تف هذه انبغات في شكلها الخارجي وتركيها الاخلي لإنها 
با تف في وظائف أعسناتها. تم للظروف الخاصة لكل يغة ومطلاتها. جمد أن 
فلكل عضو تباتي وظيفة أو أكثر يساهم 
بها لأا عملية حيوية مين بات ؛ بل قد بشترك أكثر من عضو نباتي في الأناء لكي 
تكتمل تلك العملية؛ لذلك تشكل أعضا بئات الراقية ولبداية أحمية كبرى لكي 


0-00 


أعشاء الثبات تقوم بوظائف حيويةمتعددة: 


5 عفدنا في فسيرلوجيااثبات لعي 


يستمر النبات أو الكائن الدقيق في عمليئه البوية كالنموء والتقية: والشنفس» 
والتكائر وقير قل 

والشكلة هنا هي كيفية تحديد وظيفة أو أداء كل حو باثي أو على القل مدكا 
مشاركه في أداه وطيفة حبوية معيئة, على سييل الدال تحتوي كل من أوراق يات 
وسيقاته عل البلاستيدات الخضراء اي تعر أساس عسليةابناه الضوني ماني 
أخرى هناك أظلة عديدة لمساهمة الحتويات اخلوية في القيام بوظيفة فسيو وجب معيفة. 
من هنا جات أهمية دراسة وظائف العا لجميع الكائنات وت انبانات فقطء. 
والتي تتضمن دراسة سلوك الأعضاء ابائبة وتناعلاتختويات خلاياها والتي 
اتمضافر جميعها لاداء عملية حيرية للبات أ الكائن. فتضدير التركيب الكيمهائي 
اللمحتويات الخلوية كالعناصر العدثية والركبات المضوية ومنظسات النسو البائية 
النشطة والثبطة واإنزيات وغيرها كات سد من أهم أهداق الدراسات 
الفسيولوجية للنيات. 

الذلك قنا يظلف/فاولة أتواشعة في وضع هذا الكداب العملي لدراسة 
اتويات الخلوية لنباتية تقدبرها وقياسها واختبار طرق تخليلها ولتي تعتير لمدخل 
الأساسي في ما وظائف الأعضاه نبي 

,موصي ف إعداد التجارب الفسبولوجية للعملي بهذا الكداب أن تق مع 
الإمكأنات الناحة ملا معانا كالأجهزة اللمبة العملية القليدية والحديدة ركذلك 
الوا اكيمائية والكواشف والصبفات وبيئات النمو التوفرة في الوقت الحاضر. ولكتنا 
لم نهمل التجارب التليدية السايقة 
استعضنا عن جزء مها لم كن أجهزته متو 
أجهزتها وأدوتها مع الانطلاقة العلمية الائلة في العشود السليقة. كذالك ثم تهاب 


متدمة لي راربا بت العسلية. 


تمارب فسيولوجية ممملية توافرإمكانتها من جهة ومن جهة أخرى ذات مرئيات 
حدية تواكب احتاجانا في ياد تفسيرات منطقية بع الظواهر احيوي. 

يبشمل الكتاب تجارب معملية مهمةالفرعي البات والاحياء الدقيفة الي قن 
خصص هذا المقرر لطلاب التخصصين مماً. فهناك تمارب فسيولوجية أساسية تخص 
بعش الكائنات الدقيقة واثبات معاً كانتفس: والأيض: والنموء رالتكائر: والبناء 
الضوتي , قد غخلف في طريقة دراستها ولكها تغق في هوم الضمني ليل 

زودت التجارب الفسيولوجية السلة يداول مويأ طالب لتدوين تتائج تلك 
التجارب بصورة ميمرة ولتي يستطيع من خلاله إشاء سم يني إبضاحية لترجمة. 
تلك القراءات وعرضها بصورة أكثر إقاعاًئقَهزووعي في ذلك إعطاء الطاب 
الفرصة لابتكار مشابيس ومصاير مناسية يليك لمات الجاية كيظما يراه مناسياً 
اتلك اليانات والأرقام التحصل عليها. 

كذلك روعي وضع صوز فونوغرافبةملونة حقيقية مأخونة من واقع مجارب 
معملية سابئة قد درست فقول دراسية سابقة أعدت جعرفة طلاب تلك الفصول» 
وذلك حتى يكو الطالب على يقي نام بنصدائية الشولهدوالمشاهدات النائجة عن 
التجارب ولتي تر على الرسوم الدخطيطيةإيتضاحها. 

العمل الكناب على فعصول نشم غابية نووع فسيونوجيا النبات والأحياء 
الدقيقة عملت تلك القصول على تجرية أ أكثر حتى تنيح للمشرف خللى العلي 
دك واسع لاختبارالتجارب الناسبة للإمكانات الناحمة؛ كلك روي تريب 
التجارب امعملية مصورة تضق مع إمكائيةالاسطادة من تدائج تبرمة سافقة للتجرية 
ةلا وقد زود التجارب بمقدمة رافبة لكل فصل وأيناًنقدمة واضحة لكل 
تمبرية حتى تمطي للطالب فككرة كافية وموم بييد عبن الأساس العلسي للك 


5 مقدنافي اويا اثبات لعي 


التجارب وما هو البدف من إجراها وكذلك الضيرات الطقة النوقفة لشائج درئسة. 
ظاهرة حيوية مين لبنات أو الأحاء الديقة تحت الدراسة. 
التستمل الفسصل الأول علسى حساب وتقسدير دوجسة الحمرضة أو لسرت 
اليدررجيني للمححوى الخلوي بالباات وبعض من أنواع الكائنات الدقيقة, كيلك 
شير ايل انلمة وكيفية استعمال أجهزة تقدير الرقم الجدررجيني] 80 
التية والحديئة. بينم يضم الفصل اللي تجارب الفصل اللوني سق للركبات 
ئة التي تتيالفتاح الأساسي لآاء وظيفة المضو الياني توصي في ذلك تدوج 
تجارب القصل اللوني من الأسهل إلى الأدق حتى يعم زياذةإقواك الطالب مقهوم كل 
مجرية. اشعملت التجارب على مربة حديث لحدٍن ليدى كثرمن العامة والطلاب 
الرغية في فهسم أبعادها وتفسيرها وي استشلاضن الخسل الووي 0004 وكينية 
استخدام تقنية حدفة لفهم وتفسير لقصو لبتم الوراية وقد أنعم الله على معاملنا 
ياجهزة حدين دا للحصول أغل لآ انتج لتجارب تفال تسلسل البلصرة. وغوه 
الشويه على أن شرح هه تجار بتتبرمن أوائل الحاولات باللفة العرية والتي لم 
يتوفر مراجع تغطي إعدادها ون اعتمد؛ا على بعض التراجم من الراجع الاجنية. 
على ناه 'مقنصرة ققط على 
اثبانات ويسم أنواع من الكئدات الدليقة الشي تحتوي على مركب اليخضور 
١‏ لبلأغتيداك ) ألا رهي عملية لبن الضوفي لني لم رن يقلو أي كناب فسيولوجي 


من طرحه كموضوع هام 

يتحدث القصل الرايع عن العلاات امانية وسدى أهميته المظسي في اسستمرار 
حباة الكائن اخي. واتصرت الدراسة والتجارب على الاحتياجات الابة لباك 
ومدى ظهور بعش الأعراض على الخلايا رالأئسجة في حالة قلة الما اشاح تبات أو 


متمة لي راربا ليت اللي ءِ 


ندرته ومدى علاقة ذلك بالجهد الأسموزي للخلية من جهة ومدى تفاذية أشيتها من 
اجهة أخرى, 

التعبرت مارب الفصل الخامس على استجابةالبانات ويم الفلا 
اظاهرة الانتحاء سواءالأرضي أو الضوني. وقد فسوت التجارب مدى الملاقة ين 
نويات الخلا من ابرموقات النظمة لك العمليات وين حركة البات وعلافئْك 
كيز الرمونات في العضو لبتي .هناله كذلك دراسة 
الفازية على إتضاج الثمارمن الناحية تجا ية والاقتصادي. 

في القصل السادس ب التركيز عل الإنزهات وطرق الكقف عنهافي بعطش من 
البانات واكانات الدقية. كما اشتملت النجار فضا على القياسات الكمية للنشاط. 
النزي. 

خصص الفصل لساب لدراس ميات النتنس وسدى أهميتها لنكائن المي 
عام والبات على وج بخاص تقد تلت على قياس النفس اللاهوائي والبوائي 
اللكائات الدقيقة والنبات راي على حد سواء. 

استمل الشصل الدامن على الذي ني البات ودراسة العناصر العدئية 
والركبات لفو ايام لنبات والشي يمصل عليها من اومة والبوا. كلك 
اشتمليت تارب على ما حدث من طواهر دل على تقصى عتصر أو أكثر من لك 
المناصرؤندى تراكمها تاها على لات تفسه. 

اذك رعدة لايق في تهابة الكتاب؛ عع منها في صووة جبداول وتعتير ات 
أهمية مكملة للتجارب الفسيولرجية على لاخص التمقة كيزا اليل الكيميائية 
ركيفية تمضيرها رإجراء التيقات اللازمةمنها للتجارب الفسيولوجية كلك 
اشتملت على ملاحق خاصة بطر لير عن حجوم وتركيزات اليل الازمة للك 


عن و قبومونات 


8 مقدنافي فسيراوجيا لات لعل 


التجارب: هنال عرض مبسط الادوات الستخدمة في للختيرات حتى يعلم الاب 
أسماتها وسدى أهميتها في حياته العملية بمد ذلك وأيضاً كينية تظيفها من قبل 
المشرفين أو انساعدين في اخيرات وأهمبة ذلك في ملاحظة تقاوة ووضوح بمعتاز 
اللركيات الول ولتي قد تكن ذات أهمية تحديد نانج تلك التجارب. 

في خالة هذا الهود امتواضع والذي اشتمل على تجارب طورت لكي طتقامع 
الأجهزة عملي لحدبة والتطورة: القرض من هذا كله هو تقدهم مادة علمية حديقة. 
تح الطالب أأساسيات وشمولية ال فسيولوجيا لثات العملية ترد الطالب وتدريه 
على الاستتاج العلمي وكيفية الاستعاتة اليانات الامتب التي بتحصل عليها من 
التجرية في تفسي رظاهرة حبوية ما 

واللفان أمام هذا امههود على استعداد لي أمشورة واد الاء والذي قد 
يعود على أبائنا الطاب باتقدم والرقي ول بع لفان إلا تدهم الشكر لكل من 
ساهم في هذا الممل سواء لوا اأجهزة أر اكاب أ لتصوير على الأخص. 
كل من الأسائقة حمد شرف أحمد وحمد عبد السلام مليجي ومعيش ناجي الخارثي 
وتوفيق عبد الجيد حجازي على مشاركتهم الفملة في هذا العمل التواع 

ويتقدم للقن بالشكر لركز البحوث يكلي الملوم؛ جاممة الك سعود على 
دعمه تأي هذا لكاب تحت رقم 8013001308 , وتو أن شني على اندرو اليش 
لبذ كرف التشجيع مدي والمنوي الإجراءالبحوث العلمية وتأيف الكتب الثي 
خم القررات الدراسوة لاسا وثمود خليهم باتقائدة الرجوة إن شاء اله؛ وبلله 
التوفيق. 


الؤلفان 


النسسل الل 


تقديو الرقم الحيدروجيني 11م والفعل 
الكابخ (التنظيمي) 


ملاعم مارم ]ان8 فمه قار 


شيسية 
معررف تماماً أن اليل الخامضية والقعية لها أهمينها الحيوية للنظم الحية: فهناك 
العدهد من المركبات الكيبانية وا أأكانت حامضية أم فاعدية تتكون خلال النشاط 
الأيضي للخلية مثال على َلك الأحماض الأميية والدهنية والعضوية الوسطية لدو 


كريس. يكن ييز الأجماض عن القواعد بطرق عدة سوف تستعرمنها في هلا 
القصل. كذلك من الأهمية دراسة الرقم الجيدروجيني ماله من علاقة مباشرة محال 
فليا إلبات. ققد يُحدث النغي للرقم البيدروجبني في ا 
اخيرات الوظيفية لما التي قد يسقر عن تقدانا فاعليتها ونشاطها. 

تقدر حموضة أو قاعديةالحلول بركيز ينات الميدروجين فيه. قمن امدائب 
اتير عن تركيز أبونات البيدروجين للمحلول يقيمةاللوفاريتم السالب أو قيمة م 


“اسيم 


7 


0 مقمةلي فيولييا ثيك لعملية 

لذلك يكون تعريف امطلاح #م والني يتمد على جهد اليدروجين 
تمان )» امتهم كما عرفه سوريرن بأنه الوغاريعم السالب لتركيز أبون 
اليدروجين اللماه, حيث يتأين لله فى أيوقات. البيدروجين اللرجية وأبرنا( 
اليدرركسيل السالبة كما يلي 


-مم+ ثم إحد| مير 


وتدرج قيم الو من صفر إلى 14 وتركيز أبو يرجن في لعرمن للا 
النفي هو 008000 عياري أي 7 10 ولك فإن قيمة وي الوغاريعم السالب 
لوكيزات ليوات البيروجين ف اله أي 


#مد ينا ب لام 


7 
ا 
ني 


قغرياً قيمة ارقم الهيدروجيني لماء اللي > ويتبر لا متعابل؛ ويلك 
فقيم ال :ام للأحماض تكون أقل من ٠‏ ولي قيم ل اهم أعلى من تدل على 
قاعية لايل 

والرقم الميدروجيني لسيتو لازم خلية اباتية عادة يكون بين 18 ولكت 
يبن الصُية كان قياس ذلك دون أن تخطط سمه محتويات القجوة العصارية ذا 
لوهم بيدروجيني الحمضي واللني يتاوج ما بين 0 - ١‏ في خلايا يعض الأنراق 
البنية. 

ويمرف الحمض يأنه اد الت تكن أيون البيدروجين عند تويتها في اماد 
بيثما مرف القواهد بأنها تلك الواد التي تحد وتعامل ذلك الأبوفة 


تي قرم اليد ميا لعل للح ليمي | 
ومن الدراسات الكيمئية لطيمة الأحماض والقواعد والأملاج أنكن لاد 
تعريف آخر لكل مهم 
فاحامض لقم : هو ذلك الزيي: أو الأيرن لذي بعلي ( نح مسف 6[ 
البروثون 013 ) إلى جزيء أو أيون آخر. ولو أثيب حامض في الاء إل باعل مع إلا 
ريتين» والتأين ممتتفنصهة هو عيارة عن لضاعل بين المذاب نامك والمديب لقه 5 
حيث تسج الأبرنات مممم! ء كمال العامة 


حيث يتأن الامش فيتكون الأب الأب 17 ) واأيون السالب )0 
والايونات حيازة عن ثرت أو مموظ ةك ظلرات نشموة يمدت كبريايةر 
الأبونات التي تحمل شحنات موجبة تس كاتينات مستنهت والأبونات التي تحمل 
شحنات سالبة تسمى أليونات معط . وفي لايل الائية تهاجرالكبونات إلى 
الالكرود السالب ( الكائوة أي امهب بصت 6. أما اينات فهي تهاجر إلى 
الالكترود الرجب ( الثزة .أي اللصمد مدع ). ريسمى أبن البيدر و جين بابو تون 
0-3 

رد دده : ما هي إلا جزينات أو أينات تكتسب البروتولة ولو أيت 
ةيلاد ته تين كما في العامة 


لمحاو امن 


. مقمة لي فيولرييا ثيك لعملية 
حيث إن القاعدة ( 808 ) تين لتكوت الأبوئات الموجبة (*:) والايونات 
السلية 00-3 ). 
أما بالمسية للأملاج علد > فعند معادلة كميات متكافنة من عملولين مالي 
لحمض اليد وكلوزيك 110 وهيدر وكيد الصوديوم 10 حيتلاك لتق كاي 
الحموضة والتاعدية يحدوث عملية التعادل #دتستتتصصددحيث تفاعل 
الميدروجين لخرة مع أبوثات اليدروكسيل اخر تع للمعادلة الالية أ 


لوده امع من “11 


ده +مرركج 
ولثم تبخير ما اناج في هذا الول فتوسب للورات كلوريد الصوديوم أر بعش 
آخريتكوث ف ال عند خلط ملو المع لول القاعدة. 

يعضمن هذا القصل قيائنالرقم البيدروجيني جموعة من الال الخلقة 
وذلك بعدة طرق تلذكر متها ما 


التجرية رقم : قاس الرقم يدر وجيني اام بالطرق الرصفية اليسيطة 


أولاً ؛ طريقة اللذرق ممسموة 

تعتبرمن أيسط الطرق: فالأحماض لها مذاق (حامضي -حاذق مم8 ). 

-١‏ يتم تذوق عصير الليموث فتجد أنه حامضي امثاق 1 بسبب احتوقه على 
حمض الستربك فاده مقنة, 

1- يتم تذوق اللين الزيادي فنجد ملاقه حامضي ؛ وذلك بسيب إتاج حمطن 
اتيك فته متها بفمل البكيرا. 


قير رقم اليخر جيني وال لايح تييع 3 
*- يتبرمناق أي مركب قاعدي فنجد أن له مفاق مر أو لاذع ع سند 
كلك له ملمس صايوني. 
ان استخدام أرراق تياع الشنمس عسوا بسنا 
الفكرة فها أذ بعض الصبفات الطيمية تتحول من اللون الأثرق إلى الود 
الأحمر عد معامتها بالحامض » كذلك تستطيع القواهد أن تمول لون ميقا تليفية 


الواد ولأدوات اللازمة 
-١‏ أوراق تبع الشمس قدو القم اليدزوكني م 
؟- لول حامضي وليكن حم انخليل. 
؟- علول قاعدي وليكن هيبروكسيذ الصوديوم. 
- مستخلص من لي لل يي 030.5٠‏ 
ل العمل 
توشع قطرة من اليل ألسابقة على ورقة فحص الرقم اميد وجيني ثم 
يستدل على طبيمتها من خلال دليل لوني مرفق مع علية أوراق تياع الشمس وتدون 
ايع 


تلام اليدروجيني 0( فل كايح التطيسي). 3 


مقدية في فسيولوجيا النبات العملية 
تقريو التجربة العملية. 


عون الجرية: 
اسم الطالية 

الرقم اامسي. 
تاريخ بده دجوي 
تاريخ فاية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


0 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


اي لم اليد وجيني و عل الاب التطيي 0 
التجوية رقم ؟) < استخدام جهاز فيلس الرقم اليدررجيني 06107 ام 
الشكرة لقالم عليه الجهاز 
يتمد الجهاز على اخلاف فرق الجهد الكيمائي بين ناطق التي كارت 9 
نشاط أبناتها للشحونة (الكيونات والأبوتات ) وجتامب الفرق في الجهد كيب مع 
تركيز الايونات. والطريقة تتمد على شمر إلكترودء غاب زجاجي يمني عل ناكل 
مهين, في الحلول اراد قياس رقعه الميدروجيني (الوهيي؛ القيتي 1 :1004م6. 
الفوض من الجوية 
دراسة عتويات الجهاز والتعرف على طريقة عقارق وتشقيله من قبل الفني 
المختص ثم لياس الرقم البيدروجيني ابض ممالل دوين اينات في جبدول. 
أولً: مواد والأموات اللازة. 
جهاز قياس الرقم البيدروجيني ممت اه (انظر الشكلان رقما ٠ 1١‏ ؟6. 
١‏ جهاذ طرد مركزق قوس 
+- كاسات وف تاق الاحجام. 
- ماصات ع سعة اله ١٠امل),‏ 


غك وقضيب مقناطيسي واتسه تسيو دا 
علوي ٠.١‏ عياري من هيدروكسيد الصوديرم 2008 وحم 
اليد رؤكلوريك 200 


- عاليل أخرى لمايرتها وتقدير قية ال م 
* حمض جلوقاليك لوال 
٠‏ حمض الأسيارتيك 00,026 
٠‏ فوسقات أحادي الصوديوم (نوستات ثائي لبيدروجين) مايا3 
».لول من ستخاص قبئي. 


مقدمة لي قيلي لباك العملية 


الشكل رقم ره جهاز مسي أن لرقم لميدروجين ميد و 


الكل رقم (1). جهاز فلي لفاس الرقم اليد جين امن له 


اير لم اليد وجيني ار وال الاب التطيي ل 

لني طريقة العمل 

.-١‏ اخ 8 مل من مستخلص العية ثم رشحه أو استخدم جهاز الطرد 
الركزي للحصول على العلوك وأكمل الحجم التهائي إلى 79 مل باستخدام ماء مقط 

حضر اليل 1+ عياري سس الركبات الكيمياية القدمة للك. 

؟- انس وسجل الرقم الليدروجيني للمحاليل اللمضرة سابقاً كلك 
الستخلصات الباتية ولك ياستخدام ٠١‏ مل من كل منها على حدة ياستقمال جهاز 
اباس الرقم اليدروجيني وثلك بخمر الالكتوه في الحلول. 
ملاحظات مهم تهب أن تراعى عند استخدامالجهاز: 

* بعد الانتهاء من استخدام الإلكتر.د لقيائن مجلول معين لابد من غسله جيداً 
بل لتقم يفف. 

+ تنب وضع الخمض أو القلوي مباشرة على الالكترود. 

إذا استخدمت علول يلاي أو 3/01 فلايد من عزلا عن البو 
اموي لتفادي ذويا ثانيأأكسيد اليو في حالة حدم استعمالب. 

+ كقلك كم القراة بدا عن خروج الزقي أثاه التفس الاحتمال عرض 
هلول لاني أكتتيد ا 

» إبسالا هة الكلس باطراف الأصابع حنى لا نؤثرحوارة اليد على الهلول. 

خذ ١٠ل‏ من للحلول ٠*.عياري‏ ثم شف إله ١‏ مل من اا مقط 
التخصل على ثركيز ٠١‏ ».» عياري لم امزحها جيداً وقس الرقم البيدروجيني. 

د خذ ١٠٠مل‏ من علول 0 »معباري وأف إليه 40 مل ما مقطر 
لتحصل على تركيز *.٠01‏ عياري ثم انزجها جيداً وقس الرقم البيدرو جيني . 
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مات الرقم البيدروجيني في جدرل مقارنً بذلك الرقم 
البيدروجيني لاء الصنبور أوالاء التطر. 

-. اكتب تقرياً علمياًعن التجرة ف لجزء النخصص لذلك مدو تسليقاانً 
عن قيم الرقم البيدروجيني للمحاليل الساقة ذاكرً ما إذا كانت حامضية أو قاعلنية أو 
متعالة. 


تير لام البيدروجيني0ز افمل كايح التطيسي) 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية: 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لاف من التجرية: 
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7- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


مرجع 


- استفسازات عن النفاط غير الراضحة: 


ادير الرقم ادر وجيني 114 لفل الكايح (انتظيسي). 1 
البجربة رقم (5) : “كيقية تقدير رحساب الرقم الميدروجيي 11م للمجاليل «منادامك 
رافايل النطمة ز الكاعة) مومسامة مكلا 

اله 

العلرل النظم ممتسامة بده عو الملرل الذي يقاوم الثير رقي 
البيدروجيني لم غند إضافة حمض أو قاعدة إليه. وثل هذء اليل تعمل كلوق 
تجارب فسيولوجيا اللباث حيث يلزم استخدام اليل يمكن الفحكم) في رقمها 
البيدروجيني ‏ بدقة أثاء إجراء التجارب وهناك بعض لتاقم للهمة عن اللو 
النظم وهي ؛ 

() يكو الول لنظم من حمض عيف مع أأحد أماحه( أرمن قاعدة 
ضعيفة مع أحد أملاحها )؛ وكطال لول منظممكونة من حمض ضعيف مع أحد 
أملاحه هو عند خلط حمض الخليك ممعم وخلات الصرديوم مادم تفع 
مماًفي علول لإنهما بكوناا ملالا تنمأ وكذا إن حمض الكربوتبك ويكريونات 
الصوديوم في محلو مالي يكونان غطلولاً منطماً آخر. 

(ب ) من معاطة هرمن مازابلخ سيد تماق سدمقصاة 


حر ماكر - 
حك وما+ ملام - فلم 


ند أن لرقمالبيدروجيني الم لمحلول المظم يعنمد على عاسلي ألما هو 
اتابن للحم 78# واثاني هوالنسية بين تركيز املح إلى تركيز الحمعضى. 


لمعروف أن الاحماض الضعيفة تان تنا ضيفي ايه اية ويكون هنا زان 
الكتروليتي بين الايونات وبين الجزيدات غير اليدة بالحلول. فا رمزنا لص 
الضميق بالرمز 14 فإنه عند ذويانه بلول يعأين كما هلي إلى أبونات 107 ) رشق 
تاصدي زا 


-3-ِ 


وطيقا لفانون فعل الكثلة فإ ثابت تين حمطن نة يكون كما بلي . 


آم 


وياحة الوشارتم السالب لتزكيزأبونات البيدروجين: 


تدر الام يدر وجين 0( الم الالح التطيمية. 1 


(ج ) يب ملاحظة أن لا ينغ لرقم البيدروجيني أثر له عند خيفه بالا 
القطر وذلك لأ السب ين تركيز املح وتركيز الَف حلول منظم لا تغب بإضافة 
الى هنا الشلوة 

(د) بعض الأمثلة لتحضير الحاليل المنظمة وقياس الرقم البيدروجيني لها: 

الثال الأول حير علو مم كون الرقم ابيدروجيني (1هم) له 1:4 
وذلك من حمض ضعيف مَنّائيبٍ مع آحد أملاحه. 

التحضسير: بمزم أولا اختيار الحم الضميف وذلك على أساسس أن يكون. 
هذا الحمض لَه قي ثبت تين متم تقارب الرقم البيدروجيني 74) 185 ) للمحلول 
نم ليوب محضيرد ومن اللحق رقم (1) غحد أن أقريها هي داو لخمض 
الفوسقوريك ( القوسفات ثائية البيدروجين ) وهو 01/50 وأيضاً يمكن استخدام 
أحمض الكريونيك فله ثابت تأين 64 - دام . متختار هنا تخطير محلولاً منظم من 
حمض الك ريك وييكرينات الصوديرم. ذا يلزم حساب تسية كل متها اآخر كما 
يليه 


1 


رباخ وماختسة للطرفن بكرن تجاه 


0ع 
0 


أي أذ نبة تركيز اليك ربنات إلى تركيز حمعى الكريونيك يحب أن تكنوذ 
كنسية ٠١‏ : الول لكي تحصل على محلول منظم منهما ل رقم هيدروجيتي 03 
37 
اللا لا ما هر الرقم البيدروجيني لول ناتج من خلط © مل خلات 
التوديوم *.١‏ مولا مع 4 مل من حمض الخليك *.١‏ مولار 5. 
التحضبر: تركيز لات الصوديوم في اللو الجدي 


55507 
ل كوه > مرلار 


تدر ارقم اليدروجينيا وفمل لايع تييع 8 
الذلك يحسب اللرقم ابيدروجيني كمايلي+ ( تحسب العادلة من اليسار إلى 
ليمي ) 


الثال الالث :ما هر التغيرفي ارقم اليد جيني 6م كيد إضافة ١‏ مليلفر 
حمض هبدروكلوريك +.١‏ مولار إلى الحلول لظم يال اسايق 

التحسعسير عند إضائة حسط البيؤز ركلوريك إلى الول المنظم بلشال 
فإ أبونات البيدروجين من الحمينن لاف تتحد مع أيونات اخخلات لتعطي 
حمش خليك غير متاين ويذلك تقل كبية أيونات الخلات الموجودة وتزيد 
حمسش اليك غير امسأين غير النسية بين املح إلى الحسض عمسب الموقم 
الميدروجيني 1810 ) للمسكول انايج كم بلي 


السايق 


تركي حلت الصرديوم - 004-01 مولار 


7 50010 93 
كيز حمس اليك * لم نوم بره 901 - 905 مرلار 


اذا يحب الرقماليدروجيني بعد ذلك كما يلي علما بأ الادلة من اليسار 
إلى اليعواة 
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كمه 
كك يما + 476- إن 
ع ع 


تومه 6جه- 
3 

الذا ند أن الرقم ابيدروجيني ( :0# ) للمحلول قد اخقض من .2/4 
4.1 أني تفي ؟.» قط وهنا تقير طفيف. 

بينم للاحظ أن عند إضافة حمص البيدر وكلوريكة 3ر١‏ م10 مولار ) 
إلى 4 مل من اما المقطر فإن القم اليدرجيني النئج اام ) يكن ١‏ وعلى تلك 
جد أن لول المظم قوم التخيرفي ارقم البيدروجيني الو عند إضاقة الحمض إليهد. 

للم ) اليل النظمة الستعملة في علم يلوي اثبات والأحياء ا 

ابش للركيات الخاصة بالاليل الققمة الشائمة الاستممال في اللخدرات مينة 
في اللحق رقم (1) وعند خلط إبي مرك من هه امركات ( أحماض ضعيفة أو 
اقواعد ضميقة ) مع أحد أملاحها في العلوى يج عن ذلك عملول منظم. والاستخدام 
الأفضل لكل من هذه لحلل لنظمة أ أي عحلول منظم آخر يكون في تطاق هرج 8و 
واحدة أكثر أ فلي من رقم تك له. 

وعنة اختيار حلول منظم لنجرية معينة لزم أن نأخة ف اعتبانا أن خايج هذه 
.التجربة أن تأثر بوجود أيون معيئ وليس الرقم البيدروجيتي فقط هو اللهم. فمثلا ل 
كبرد امام الملول النظم المستخدم به حمض الخليك عندما يراد معرفة تاثير 
أيونات الكالسيوم على شيء معين؛ لأن حمض الخليك يتحد مع أيونات الكالسيوم. 


بيرسها 


تقد ارقم اليدر جيني لعل لايع تييع 0 
مقدية في اتسيولوجيا النبات العملية. 
تقرير التجربة العملية 


عوان التجرية 
اسم الطالية .. 
الرقم لاسي 
تاريخ بده التجربة. 
تاريخ فيةالتجرية 
تاريخ تقدم الفير. 


-١‏ اللغص؛ 


- أفيفا من التجرية: 


0 مفنة لي فيوارعا لباك اللي 
#- الواد وطريقة العمل (تصصرة من التجرية: 


+ استفسارات عن النقاط غير الراضحة. 


تلام اليدروجيني 0( وفمل كايح التطيسي). 1 


النجوية وم (4) : طويقة العمل لتحضير لول منظم فوسفان. 
مماسامة كلظ ماسا ردم أه ممتتصموممم 


الطلوب محشبرحلول منظم نوسفاتي رقمه البيدروجيني (00/1) 7,41 + 11 

الفكرة الأساسية 

* يتكوث الحلول النظم الفوسذاتي من عخلوط مكود من حم الفوسفو ريك 
( فوسفات ثائية البيسدروجين ) ميع فوسفات السصوديوم (فوسسفات أحادية 
اليدررجين ). وعلى اعنبار أن الفومسدات ثائية اوجن حصطية بالنسبة 
للفوسفات أحادية الييدروجين» ذا تر الأولى هي الحم الضعيف والأخرى 
ملحها 

8 حساب النسبة التي يلط بها كلمن فوسقات الصوديوم الثاية والأحادية 


الييدروجين ؛ وحيث إن ثلبت الداين يعاو خمض الفرسفوريك ( فوسغات خاكية 
البيدروجون ) هي ٠,7‏ لمن الُولٍ)؛ اذا لتحسب النسية كما يلي: (مع مراع أن 
العادلات تقرأ من اليسار لنَاليمين ). 


الدد] 
لامو اخمم دار ب 


عر 
م1 


اس 


نيقي 
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[الهد] 
اميق 


ريأخة تمه لطرفي بكرن انتج هو 


لسر 
[فمم] - 10 


اكز الولار لفوسقات الصرهوم أيه در ومين 
التركيز الولارالوسقات الصوتيوم قا اليدروجين ( المي ] 


أني أله لتحضير علولا موسقائي منظم يجب أن تكون نسية التركيز امولار 
للفرسفات أحادية الجيدروبجين إلى التركيزالمولار للفوسفات ثائية الييدروجين كتسبة 
١١‏ مهما اختلف التركيز للولار للمحلول التظم. 

اغايل واموادوالأدرات المستدمة 


١-.يجها‏ أس الرقمالبيدروجيني عه «م. 
افوسقات صودهوم أحادية البير و جين - 

ثالية البيدروجين (الخمطي ). 
حمض هيدر وكلوريك *.١‏ مولار تقرياً 

لول هيدر وكسيد صوديوم ٠.١‏ مولار تقرياً 

ل كأ سعة لت 


ا+-. فوسقات صوديوم 


اير لم اليدروجيني0ز عل الاي التفيمي 0 
اد دورق معياري سعة واحد ل 
اطريقة العمل 
تيع الخطوات اللي لتحطير عملول منظم فوسقائي رقمه الريدروجيني 9 
17130 ) وتركيزه ©1:* مولار ويا 
- يصب وزن كل من الفوسفات الأحادية ابيدروجين والفوساك كاي 
اليدروجين بحيث تكون تسة الركيز الور لا كنسية 1,85 ١ ١‏ بال تسب 
كمايلي. 
وز الفوسفات الأحاية البيدروج لازمة لتحطير لثز واد 
اتركيزه 168.+ مولار - 166+“ الوزن الجزيشي لبا 
ب وزن الفوسقات اي يدروج اللازمة لتحطير لت واحد تركيز 
+١‏ مولار > ٠.1‏ »ألوزنأجزيني له. 
هلاب علوط الخ في خوالي نصف لترماء مقطر. 
*- يقاس الرقم البيدروجيتي ( هم ) للمسلول الاتجء ثم تي إلى الرقم 
اليدروجيتي الطلوب وثلك بإضافة بضع قطرات إما من لول حم 
البيدروكلوريكاب+ دولار أو تملول هيدروكسيد الصوديوم ».١‏ مولاز تيما للقراءة 
يسليها لول عند لقياس. 
اضف الحلول للظم الفوسفائي بعد ذلك بإضافة ماء مقطر حتى يصبيع 
الهم لترأ واحداً وبرج جيداء فيكرن الحلرل النائج بهذء الطريقة تركيزه 964 
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ملاحظة: ذا أريد ضير علول منظم فوسفائي رقمه اليدروجيني 1 وتركيز 


١‏ مولار ري تخفيف للمسلول امنظم الوسناتي الذي تركيزه 184.* مولار وذلك 
كما يلي 

جا حيمم لطلول ركز ع حيري سيم لقلول لعفف » جره 

لف عع ممم 


إل - مايل 


يؤزضة 747 مل من الحلول للنظم ترك ٠.185‏ مولار ( الحضر) عقف 
اياضاقة ماء مقطر حتى يصبيح الخجمم لتر واجداً ثم يرج جيداً فيكون العلول المنظم 
الثائج ذو ثركيز .+ مولارء رقمه ابيدروكيني ( الم ) - 1/5 
طرق مخ بعص اليل لمطقة 

ترضح املاح أرقا 7 ...)طرق شير بش اللي التمة الكثيرة 
الاستخدام ف التجارب الفسبولوجية. 

. ولول منطم فوسفا ( .+ مرلار‎ -١ 

يكن تبره في تطاق لقم اليدروجيني 5.18 0.٠4‏ عند فرجة حور 
+" "م تحيث يخلط الحجم لأس مل) من الحلول *.١‏ مولار افوسقات الصونيوم 
َي اليهدروجين ( :0«الين9 ) والغضر ( بإتاية 14.7 جم في لرماء مقطر) مع 
الحجم (ص مل) من امحلول *.١‏ جم مولار لفوسفات البوتاسيوم ثائية الجدروجين 
اثياقة) والغشر اي :1 في ترماء مقطر) ويلاحظ أن خلوط الحجمين س » 
عن ديكوت حجميا 1١١‏ مل دام كما مو موضح فحن رقم 673. 


تي لقم ابيدر جا لهل للع ليمي 3 

ال هي لول منظم تريس ( 9.+ مولار). 

جيه ممسلم مود( ارفس وناشوا 0ق 

يكن مغضيره في لطا لفقم ابيدروحيني 7 /1- 4:1 عند مرجة حرارة 56 لمم 
حيث يذاب ٠.8087‏ جمم من تريس هيدر ركسي مثايل نينو ميشان طمن" 
سنس مه _( رقص في 6 مل من لماء القطر قم خط مع الحجم اليك 
من حمض الجدروكاوريك ٠:١‏ مولار ثم ف ياناء القطر ليصيح نيكم +1 مل . 
كما موموضح في اللحق رقم *). 

+- مجر علزل منظم اطلات ٠5‏ مولار) وم مد 

يكن تغضيره في لاق ارقم البيدروجيني 1:8 1ر9 عد درجة حرارة 8م 
حيث يخلط حجم ( س مل ) من مخلول ٠"‏ وانوي من حمض الخليك #ندعه. 
سل معزر 
ويكمل الحجم إلى لتر ) مع ججم (رصى مل ) من مملول ٠.7‏ مولار خلات موديو 
مسد ماهد يحض بإذية .1ج في مه ويكمل إلى قر ). يلاحسظ أن عوط 
الحجمين مس : عن مما يكو حجمهما ٠١١‏ مل دامً. (انظر اللحسق رقم 4). 

أما البق رقم ( 9 ) فبوضح الزكيز ثري والتركيز الولار وكافة بع 

الأحماض للركزةاشئمة الاستعمال في امامل وكذلك الحجوم اللازمة من كل منها 
لتحطي رمن كل منه كيز واحد مولا 


تير لام البيدروجيني0ز الل كايح التطيسي) 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عون الجرية: 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لغداف من التجرية: 


: مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباق 


> إجابة الأمطلفة : 
ال الراجع 


- استفسارات عن النفاط غير الواضحة: 


النمت اثتاني 


القصل اللونه( الكروم توجراقع ) لبعض المركبات النباتية 
علس ممست مما اه باوسيسامسونيت 


35 
تحتوي الباتات الراقية وكذالك الطحالب والقطريات على ديد من العناصر والتي 
تعد ضرورية جداً لعمليتي النمو والتكائر حيث تله انيات في بنء العدبيد من 
للركبات. هذه الركبات يمكن تقديرها في الستخلصّات النالهة من طرق الاستخلاص 
اللباشر باقء الحار أو الذبيات أو باستخلوم أتجيزة معينة مثل جهاز الاستخلاص ( 
ركست ) الدقسدك؛ ويمديّةالاننخلاص يمكن فصل المركبات عن يها 
بطرق عديدة منها رفصل اللوني والتي تلعب دورً مهما في الدراسات 
القسيولوجية للنبات؛ وكذلكلبمض من لكاتات الدقيقة. 
طرق الفصل لزي ووديوممصرصيت. 

:تيز طرق الفصل اللوثي إلى عده من الطرق لمستخدمةالفصل مادة أو خليط. 
من الواد من امستخلص الباتي خاصة إذا كانت الكمية ضليلة ومن ثم تقديرها كمي 
يميد التحليل التي على ظاهرة توذيع المخلوط امراد فصله ين تظامهن, الأول طرو. 
لت #مدضر وسسنسة رالذي يكوث في لقالب إما سالا وما صلاً. وائاتي طور 
يقوم الطور الوك بحسل امواد فوق النظام الثابت الذي 
د يكون شريطاً من ورق الترشيح تسجهع ع و مد بها خاصيةالامتزاز نمطم 
لي أبوب جاجي أر ليب مناسبآخر. للك فطرق الفصل اللوتي متعددة وكل توع. 
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شمرلا وسار ءاططلر 


3 مقة لي فيوارعا لباك اللي 
قد يكون شكال عختفة حسب الاحتاج ( الوهيي ٠‏ وآخرو :0٠م‏ ). ومن طرق 
الفصل اللوني امعروفة ستقتصر دراستنا على اختيار ثلاث طرق مخلفة. تب لترع. 
المركب المراد فصله وهي ؛ 

-١‏ لقصل اللوني لوقي ولموسسماه سوط 

د الفصل التي على ألواح الطبة 

؟- الفصل اللوثي العمودي ببطجدومسمصت «مصسامت. 


التجرية رقم ز): الفصل اللو على الورق تممه برو 
للسكريات ر الكريوميتزات ) 


تتبر السكرءات من تئج الأ لملية لباء الضوثي في اليات» ومن 
جهة أخرى قعتبر السكويات الات الأرلية لميع المركيات العضوية الخرى: 
وتعرف السكريات كيميايا بأنها إما عديدة البيدروكسيل الألدهيدية اسه وناوادة 
لاله مثل الجلوكون وإما عديدة البيدروكسيل الكيترنية مسممممة اوعسصطيط ار 
مثل القركتوز, يطلق على الكريات ذاث الجموعة الأندهيدي أو بها مجممرعة قايلة 
اللتحول سريعاً إلى مجموعة ألدعيدية مصطح سكريات عقزلة سيد يدامادنة. ته 
لي التسمية لشاعل المجموعة االدهيدي مع أيون النحاس ثثائي لتكافق © وتخويلة 
إن أيون نماس أحادبي التكافق 'نات يترسب على هيئة أكسيد التحاسوز بدت قثي 
اللون الطوبي يكن تصنيف السكريات كاتني 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 3 


١‏ سكريات أحادية وعد ثرات الكزيرت بها يراوج من ©- 4 وأشهرها 
ثلانية الكريون مثل المليسرالدهيد وخماسية الكريو مثل البتوز وسداسية الكويوة 


ملل الجلوكوق. 

؟- سكريات قالية وأشهرها السكروز ( وحدئين من السكريات ةثل 
الملوكرة وافركتوز). 

+-_عدينات التسكر مثل للسليلوز والنشا ( يتكون من تكرا قط وحنات 
من الجلوكوز), 
الاق من التجرية 

هو التدريب على استخلاص السكريات زتها وقدير السكريات الكلية 

الوجودة في اتيج التاتي, 
الذكرة لالد عليه 


فصل المركبات بعضها عن بعض .واسطة مادة مذبية على قطعة أو شري من 
أرراق فصل خاصة ( مثل أوراق الترشيح ) عن طريق قوتين تطفتين: الأول رهي 
القوة الجائية رهذه تلج عن سريان الا ثبة واتشارها في ورقة القصل ومن 
اختلاف ذووان لل في تلك اماد ابي رالثانية هي القوةالعرقة وهي تائهة هن قو 
.الاتزللادة َلى السليلوز و الدكولة من ورقة الفصل اللوثي وقوة التجزئة لطورين 
يائين يز مترجين هما امدة ابي وام لموجود في أدراق الفصل اللوني لقسهء 
بوعضلة هده القوة هي التي تعمل على فصل مواد عن بمضها عن بض في هذا اتوع. 
من القصل اللرني 9727لوسطت لص شتعة). 


8 مقمةلي فيولرييا ثيك العملية 
امواه وطريقة العمل 
آولاً لاد الكيميعية والأدرات والأجهزة 
عينات تبني (مستخلص لبعض الأعضاء انئية . 
شرائط ورق الترشيح (واقاد رقم ١‏ ). 
كلوروتررع امات 
- .لول اليب اناد ويتكرت من (١‏ حلات الإييل كد اولطاء. 
حمض الخل قو دادع +ماء مقطر حلا يسية 6 بلج 1 16 
«- سكريات (١/أمن‏ كل من سكروز, تجلوكوز: فركتوز: مالتوز 
باليتوز). 
+ علول الإطهار ويتكون من كل من 
نترات فضة و8910 رك + ٠٠١‏ مل أسيتون + ماء مقطر. 
اب .4 جم مدو كيد صوديوم 82014+ ٠0‏ #مل كحول ا 
ج) علو ئيرسلقآت الصرميرم د0يقدداة. 
د اقمع تل 
أرَاقٍ وأقماع ترشيح. 
يب صريد 
يمف هوائي كهريائي أو استعمال صتبور الوا مق العمل ». 
7- مقص مشرشر 
نيا طريقة العمل 
-١‏ ايوخل 8 مل من المستخلص الباتي ويضاف إليها كمبة من الكلررو فود 
في قمع القصل وترج بشدة حتى يزول اللوث وذلك للتخلص من العبفات الانية لم 
يرشح وخحفظ بالراشح كعينة للسكريات, 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 2 


ا- جهز شريظ الفعبل ( شريظ راهد لكل سانة) ويككون طرله اسم 
تيأ ثم حدد وعلى بعد ٠١‏ سم تنطة الداية ه94 وكتاي اسم السكر الوم أو 
رقم الينةباستخدام قلم الرصاص فقط. 
"- بدا عملية افتقيط ولاسوة رلك بأخذ ٠.١‏ مل من كل عي ةكُوقرة 
باستخدام أنوبة شمرية وحملها في لكان امسدد على الشريط وجفتها لقف 
الكهريتي. كور العملية ثلاث مرات على الأثل. لاحظ خصيص شري منفصل لكل 
عنة وكل نكر 
- يمد الاشهاء من عملية الديطوالتجطيف ينم الطرف لبعد عن نقطلة 
البداية بمنص مشرشر لتحديده وبتفل الشريط كاملا إلى حوض الفصل اللوجود يه 
اليب (/8:9.. ٠6‏ ولك لعملية السريان اق ونترك دة 14 ساعة؛ حيث 
اتكون حركة لمذيب هابطة سعد لخر الشكل رقم 6. 
»- .يمد اتهاء المدة أروضوّلببقدد الذيب إلى قرب الطرف يتم قل الأشره 
حنى نهف فاه 
“- يعد عملية التجطيف تجرى عمية الإظهار «منعج» كالتائي + 
“فر كل شريط في دول الطاعل ( يتكون من ننرات القضة الركز 
:"وى مضاناً إليهما ٠١١‏ مل أسيتوت وإن تكولا راسب أببيض 
فياب يالاءالقطر )؛ ومن ثم تجنيف الشريط. 
اب) جر الشريط مرة أخرى يمد التجفيف في لول آخر ( يتككون من 4 
جرام هيدر وكسيد صوهيوم 8408 مذاب في ١‏ امل ماء مقطر كم 
إضافة ٠‏ مل من الكحول اللي )؛ ثم جفف الشريط مرة 
أخرى. 


مقمة لي فرعي لاك لمعي 
اج بعد التجفيف شرر الشرطة على لول وسلقات الوميوع 
الأشرطة باماء قط نف . 


وميه 
طريقة اليب التازل 


الكل رقم و7 العمل لجراي على الوق بطريلة لذب الال 
لل حاب ليمة الك السبي يا 


-١‏ جل جم ع تئج التجرية في جدول 
١‏ قسن للسافة التي قطمها اجلوكوز وكذلك السكريات الأخرى ابداء من 


انقطة أدبي ةنيد حتى مركز لبقمة؛ (اتنظر الشكل رقم غ ). 


؟- احسب الثابث النسبي لككل غينة مشسوباً إلى لجلوكوز وهو ما يرمق ل 


بالرمزية. 


امسافة التي قطعها السكو في حركت (سم ) 


0 اسع اس سه هساك 
جات الساقة قتي قطههااجلركرزي حرك (سم6 


اتنصل رن (الكرم براق يمن لريات قبي 3 

4 اكتب تقريراً مصلا عن خطوات التجربة العملبةوالتشئج التحعب] 
عليهامع ذكر كيفية تسرف على نويات العينة من السكريات بالاستمانة باثايت 
سبي لكل سكو 


الفكل رقم .برض طرقة اهار بق السكيات على راق و مدعسه 
ل ري امهل الو رقي وفوومسصمد تسود 


الفصل لون (لكروماو جراق) بع لكات اباي 2 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالب: 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


35 مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 


7- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


مرجع 


- استفسازات عن النفاط غير الراضحة: 


النصل وني (اكروائ وجرا بع ارجات وباي 5 
العجرية رقم (4) : النصل اللو على الطبقة الرقيقة 
للأحاض الأمينبة عباط وشيديومعسدمت جعيما مر 

يعد هذا النوع من التحليل اللوتي غطأ أ موا لطريقة الفص ل لوت 

ألراحاً نجاجية أو بلاستيكبة ( عاد بالطوال 76 * 


الورقي حيث يستخدم عادة 
9" سم) مطلة بمادة ذات خواص امتززية قشل الطور اث ويا سهولة 
التعامل وصغر الأدوات وكونها مجهزة مدا ماد على بهيئة َي وقيقة من مواد 
ختلفة توفر احنياج اللفصل والتحليل» كذلك فإنهنا أذتتب في بض التجارب 
كفصل الأحماض الأميتة. 
أل : للد والأموات الازية 
-١‏ ستخلص الينةالناية َطو قا 
؟- أحماض أمبية موق يواد ا 
؟- ألواح زجاية أو لاستيكيةمغطاة بمادة ازاز موه (بيستعمل 
الأرما أو السليكا أو غرها من لود المعبة . 


- لاسب 


صندازق الفصل اللوني وهو عبارة هين وعاء زجاجي مسعطيل ذر غطاء 
انجاجي محكم, (انظر الشكل رقم 68. 
- القهب ويتكوث من بيوتانول وحمض الخل واه 8ه يتسية 1 :5د 
]د حيثك الله 19 جزم ». 

- الكاشف وهوعبارة عن لول التمدرين امذاب في 10.6 
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الشكل رقم (0). وما الل الكرومتوجرائي على الطقات الإفقة. 


اع طيفة اسل 
١‏ فيل التجرمة وبضترة مناسية توضيع الشوائح الزجاجيية أ لبلاستيكية 

عراة ٠‏ "م للتخلص من الرطوية. 

1 يؤخة خط باللم الرصاص على بعد نحو اسم من حافة لوح ثم يقسم 

اعتساوية يعيدة عن بعضها نيا 

ا توطع كميات صغيرة جد( علد الحجم عند الخاجة للقدير الكمي ) 

على هين طرات صغيرة من اللستخلص بوسطة أنبوية شعرية وتسمى العملية بالتيط 

#ااسة, كسا بوضع كعيات كائذة في اواج الأخرى مسن لمركبات الأصلية 

(الأحماض الأينبة) امراد تحديد وجودها وكميتها في المستخلص وهذا ما يعرف 


لطي بماد لأمتزاًًني فر عند مرجة. 


لا. 


النصل وني (الكروو جا بع ارجات وباي 5 
بالعلام ( الم ) للب سفسم منسسهمد» يمكن استخدام أكثر من عبنة وأكثر من 
علامة حسب الحاجة. 

4-. يمد جضاف القطرات توضع الأنواح في النصندوق الزجاجي ويقاعة 
اذهب ( الطور السائل ) يحيث يكوت مستوى المذيب تت النقط. 

«-. توك الألاح داخل الصندون يعد تشطيته بإحكام حت يصل ليب 
صاعداً يدعم ١‏ (انظر الشكل رقم 3 ) إلى قرب نهابة طرف اللوح ( قبل التهلية. 
يتحو سم تقرياً»/ 


6«مصععم 


الشكل رقم (). رسم ريحي لوعاءالفصل الكرومتوحوالي على الطيفات الققة. موضح به 
انكان الذيب وطرف اللوح مهميو به أنقل عط البدايد ريطن الوغا. 


3 مقمة لي فيولرييا كبك لعملية 

+- .بعد سريان الذيب يتتصصدة ترفع الواح وتز لجف . 

ا- تمرى عملية الإطهار نيعب وذئك برش الألواح محلول التييدوين 
لتحديد مواق الركيات. 

4- توضع الأثواح بعد الرش في فر على درجة حرارة ٠»‏ "م لمدة ب قلق 
انظهر القع اللونة. 

-._اتقاس للسافة التي قطهها مركب من يدلية التي » وكلالنسافة من 
البداية إلى نهاية الذيب» (انظر الشكل رقم ار 


للك ال رصل إله امنيب 


كان وضع اميةر عط قناة) 


الشكل رقم (9) . سم توصيحي للكررماتوجراف يوضع معن معدل سريات السادة زم ) 
حيث ترم (ا) للمساف ني سارقا الاق وتو بي للمسافة التي سارف 
الييد 


النصل رن (الكرم راز يمن ريات قبا 3 
١٠ل‏ يحسب ايت النسي كلاة 
الل شي مها لوي و حرك رسع 


مالي عله لذب في حركت (. 


الات تسبي" 


١‏ يكن تقدير مركب كمياً ولك بعملية كشط النعاقة ونقلها كسا إلى 
أنبوية زجاجية ها مذيب مناسب وبعد اذوب ترشح في دورق معياري علد الحجم. 
الا عرض الائج ركاية الظرعر 

تسجل جعي املاحظات وتدون ارات بي كونب وليقة عرض معيقة 
(جداول أو رسو بياتية ) أو صور للألواح وعليها بقع الالحماض الأمبنية؛ (اتظر 
الشكل رقم 8 )ثم يكتب التقير. 


الشكل رقم ). بوضح بهار بع الحان لأسي على الواح في تي لقصل ال 
على الواح ارقا ر6ا3) بشودج سمه بديما لا 


الفصل لون كروما جرا) بع لكات اباي 03 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالب: 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


1 مقدمةلي سير لوعي لباك العلية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


6 الاقف 
جد إجية لاس 
ال مرجع 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


الفصل لون كروما جرا) بع لكات اباي 3 


القصل اللرن على الأعمدة سردي مدصنت ديلت 
اللصبدات البتية 


3-5 
يعثر الفصل الكروماتوجراقي على الأعمدة من أقدم أتاع الفصل اللوتي »ايت 
استشدعت في يانق الأمر لقصل الصبغات الباية (الكلررول_الرطتسلق 
والزاتوقيل اهداز والكاررتدات ممم عمد) حيث أنه نفصلا فلات ملونة 
ال عات على العوة. وتستعمل طرية القصل لكروم وجراف على الأعمدة 
الآ كثاً في ال النبات والأحبا الدقينة كالطحالي"ولجال الكيمياء الحبوية» 
وذلك لسن فقط الفصل الواداللوتة بل لفصل كثي من المركيات اليوكيمياية غير 
مث الأحماض الثورية وانبوكليودات والأحماض الأمبية رحلافها. رمن 
الناسب الآ ذكر اللاحظات العامة الت كيب أن تخد في الاتبار عند مضي 
الاعمدة وعند إجراء الفصل عليه 
أ الأعبنة مصلايت 
تكون أعمدة الفصل الكرومتوجرائن عادة من الرجاج بأطوال واقطار 
غتطفة'يوما ملي العمدة لطريلة فبلا جيداً للمكونات أنضل من 
الأعمدةالقصيرة الواسعة ولكن يفل في حالة فصل كميات كيرة للمواد 
سمال أعمدة قات أقطار كبرق 
بم إعداد الوا التي سيعم الفصل عليه 
تستخدم العديد من الود لله أعمدة القصل للكررماتوجراقي مثل 
الألوينا والسيليكاجل والسليلوز وتمتاج هذه الول لمملته بالمذيب قبل 
تم العمود بها حتى تفخ جزئيتها بامذيب وتستقربالقع ملاع حيث عتم 
غملية التزان الدينايكي ( وتسى هذه الععلية ستفصةان ).'ثم تزال 


مقنة لي فيواريا شبك اللي 
المزئيات الثيقة العقة بالذيب بولسطة عملية الرويق ستتستعسة كما 
بالشكل رقم (4) ومن الممكن تكرار هله العملية عدة هرات حتى يثم 
التخلص من المزيعات الدقيقة. 

( إنا لم تجرى هله العملية يلاحظ أن سرعة المذيب في الميو يط 
تفي تيج لالسدفد ارقت من جزينات: فقانة يقري 


ااالالة م بر لوج ب مل نع اقة 
بي يت عري عنة ريق ف 
عرة رمس نفدي 
سر مسد مة 
ست نانيع يشي يعن من اطريمت 
اقيق م نام لذ سك 
طرف على جنار اردق 
جردي موه 
م انال عرسة 
عرد سام اسه ميت اليب 
0 عدملة يود 
0 عنميو 
0-33 


الذكل رق( 4ج- إعدل امسر فصل الكرومتوجرقي. 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 5 


30111ذ 

ت العمود في وضع رأسي على حامل ثم جلا إلى ثلث ازتفاعه امهب 

اي المقلى للعمود. تضفأ 

لاد لملئة بعد ذلك رالثي تكوت على هبئة معلق بالمميب وذلك باستخدام تماصة. 
مدريجة نات فتحه كييرة أو تصب بمساعدة قعضيب زجاجي ٠‏ لنع تمع لي 
تقاعات بالعمود» ثم يسمح للمملق أن يسظر ديزا الذي ال وبل إضافة 
دقعة جديدة من معلق امدة يحب أن يحرك سطح الطقة أي بلعبود حركة 
دائرية بواسطة اثهرك الزجاجي ؛ وذلك لمع ترسيب الما على هيئة لبقا 
ب العمليات الساقة إى أن تصل إلى الاريفاع المطلوب للعمو. يمد سل 
السود هدة مرات بللذيب يلاحظ ف إلرةالْأَي للفسيل أن ييقى سطح العبوه 
مشلى بطيقة رقيقة من امنيب لا يق اها عن قف ستيعترة وذلك تع 
جفاف السطح العلوي للغمود. 

١‏ إضافة الوئة للرذ فصل مكردقا مامعمد مها مماسفومم 

اتذاب المنة ألا في أقل حجم من امنيب ثم تضاف إلى سطح العمود بواسطة. 
اماصة ثم يت صمام العمود حتى قصل الع وثذيب إلى النطة لوقهة أسقل 
بطح الما مباشرة: يضاف بعد ذلك لالب قطرة قطرة من أعلى العبود وقلك 
بتؤصيله إلى مضخة سوائل ثم تضبط سرعتها لكي تعطي حوالي 17 قطرة في الدقية 
امل( في بعض الأحيان وفي التجارب الآولية وعند عدم توفر مضفة سوائل يضاف 
اليب من قمع قصل طلا أعلى العمود ويعرض أسقل العمود لضقط منخقض 
براسطة مضحخة مائية حتى تساعد على سير العيئة والمليب خلال العمود بسرعة. 
أكبر)» (انظرالشكل رقم 6١١‏ براعى الما عدم السماح لسطح العمود باقاف. 


ذلك بعد وضع طبقة من اصرف الزجاجي في 


5 


مقدمة لي سلجي لباك العلية 


تفاع اليب حوال سم دام 


سطع لمبود 


ليقام الصوف الرحاط 
را مكنع عط لاسرا 
للنمافة بن تمرد 
نع لأحزا رمة ل اللي 
مرضرعة مهار عمقو ملاع 


الشكل رم ٠١‏ ). رس توضيحي لود الكروماوجواي أشاء التمل. 


هسم إزالة الوا ال م تفريدها من العمود «ملنعاة 

تال الواد التي م تقريدها من الممود؛ ولك باستخدام اليب اللالسيء 
وتزال هله الواد تدرعياً واحدة كلو الأخرى «متعفه ع«جدةء ويستخدم في 
أغلب الأحيان ميب متدرج التركيز «©6:»4 لهذا الفرض وأحياناً يستخدم 


الفصل لني (اكررما وجرا بعل الركيات الاي 5 
شيب مشرج في ارقم البيدروجيني م أو متدرج في القطية تماد تسمى في 
هذه الحالة ما لماعت 

و تجبيع رتيل العيدات التي شم تفرينها ماد 6 دادم اعد سمط ايت م300 

يتم الحصول على الأجزاء الردة ( ص8 ) في عدد من أثايب بار 
إما بطريقة يدوية؛ (انظر الشكل رقم )١١‏ وإما. بطريفة لي بمستخدام جهاز 
تجميع الأجزاء الآلي سات «متصدة ‏ وهذء الطريقة هي الائمةالاستخدام 
حيث بيط الجهاز لتجميع إما عدا ميا م القاط ( 15 تقطة مثلاً) أو حجماً 
معنا( ١‏ ميل ئلا يكل أنبوية اخبار قل التحرك أ أبريةالاخبار الاي لبا 
في التزتيب ثم يحرى تخليل كل جزء من الأجزاء لمغردة منصدة1 ( والموجود كل 
متها أيوية اخبار منقصلة ), ولك للتعرف تقل احتمال وجود أحد امكوقات 
الطلوية قي العية ثم ثعين تركيزها. 

لمثلاً عند تفريد الاتماض النووية باستخدام هلء الطريقة يجرى قياس مقدار 
امتصاص الضره لك برب ستنعة ) عند الطول لوجي 17١‏ ثاترمتركم 
نيل التائج يني بعيث بل الحور الرأسي امتصاص الغضوء عند طول الموجة. 
٠٠١‏ توركل الور الأفقي رقم الأبوية ( تصاصده مماصد:8 ), ومن متحت 
الرسم الاني اداج يكن ممرفة أي اليب الشي بها الول ذد أكبرامخصاص 
أو وه التي بها مكوئات المية القصولة. زود أغلب أجهزة جميع الجزاء 
بالآية ساد مقع از قياس امتصاص الضوه ( لست .400 ) وجهاز 
الرسم للحتي أوتوستيكيا ( ملسم عملت ). 


0 مفدمة لي فسيولرجي لباك العملية 


يديد مسف 
أجزء سل عروةاؤجرافي 


عه مسلة 
إل درك نينت ريدهامن سرد عل لو عم 


الشكل رقم( .رس توضيحي لقصل الكرو را على امعد له يضاف علول حبري عل 
اث مود اب اج إلى الود عي وهال معدم ميات عطلة 
لزلا كل نكون على حسدة. 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 35 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوا لسري 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجوية. 
تريخ فاية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


3 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


دجي لاس 8 
مرجع 


- استفسازات عن النفاط غير الواضحة: 


النصل الي (الكرمك راز يمن ريات قياي 3 
التجرية رقم (/!): الفصل اللو الإدنصاصي على الأعمدة للصبدات البئية 
المستطلصة من كوراق النبات 
اااي 00 


3 
الذكرة الأساسية هي التعرف على أنوع الوا اللونة اروم في رداق 

الباتات وذلك يإجراء الفصل الكروماتوجراني الإدمصاصي على الأعمدة: 

الأدوات وللواد اللستخدمة. 
عمود كروماتوجرائي بطول 1١‏ سم وقطر اسم 

داق سبائع طازجة 

ألرمنا متسل 

+- كريونات كالسيوم 

*- مسحوق كر سكزوز ميد ودف 

+- كبرينات صوديوم ل مانية طاو مسطوادة افق 

- إثي ولي درجة غليك ٠١‏ 

+ أميثتول اسهد 


نعم عط سشامووة 


ب بين سه 
-١‏ صوف زجاجي اندم مع 
١‏ خلاط كيرياني لد أ هارن صيني يده +260 مد مالا 


3 قدية شيراريجا فيك السية 
طريفة المسسل 

آزلاً: امتعلاص الصبدات الباية 

١‏ اتقطع الأوراق لاني (السبنخ) في الدلاط ( أ في هاون صيني » مأ 
خابط من النيات الكوتة من إثر بترولي وميكانوك بسبة 8 : +). 

؟- .برش العلق خلال ورق تريح للحصبول على الراشح الحتوئي عل 
الصبفات الذائية فيه. 

.يوضع الراشح بقسيع نصل ويفسل بالاء؛ وذلنك لإزانة ليشاتول 
الوبلاحظ عدم الرج بشدة لكي لايتكون مستحلب ) ويج فصل الطيقة التي بها 
الصبفات رهي طة ميات المضوية ع الطيقة إلائية. حيث يستغتى عن الليقة 
الالية يض بالطبقة الأخرى التي بها السيئات. 

4- تزال كثار له من الحلول الع يكقلى للصيفات . ولك ياضانة كيرينات 
الصوديومالامالية» ثم مرشح دك لإالة للدة اللي 

-. يكن إجراء عملية ترك للملول ولكن عرص وثالك باتيخير( في 
خزانة الغازات ) إلى أن يصبح الحلول مركر. 

اثاتياء مير اعرد 

-. تمشيرمادة الممودط الأولوم وكريوقات الكالسيوم ومسحوق السكروق 
كل على حله ). بمعامتها ينيب الستخدم وهر إثيربنرولي ثم توضع عطبقة رة 
من الصرف الزجاجي في أسقل الممرد: وهلا بالثوميا ( بارتقاع 8 سم )ثم 
كريونات كالسيوم فوقها (بارتفاع /اسم )» ثم السكروز ( رتفا ٠‏ سم ) مع مراعاة 
عدم جفاف العمود. 


الفصل لني (الكررما وجرا بم الركيات اباي 3 

1ل يفسل العموه يكميات من مذيب مكون من خليط من التزين و ايثر 
بترولي بنسبة ١‏ + غ وهو مدهب الذي سيستخدم بعد ذلك في إزالة الصبفات» (انظر 
الشكل رقم 215 


الشكل رقم (15). برض طرق لنصل الو للعمات البئية على لاع 
مسامعتسامم 


لال فصل وتفريد الصبفات وإزالتها من العمود. 
-١‏ يضاف المستخلص إلى العمود قم يتظر حتى بصل امذيب إلى 
تمت سطلح الممود مباشرة, حيث يضاف المنيب ( المكون من 


التي 
د ابثر بترولي 


مقنة لي فيوارعا شبك اللي 
بنسية ١‏ + 4 ) بعد ذلك لقطة ققطة؛ ولك لطريد الصبغات ثم استخلامبها واحدة 
تلو الأخرى. لويلاحظ عند الاستطلاص أن ممع الستخلص في أثليب بحيث مع 
كل ألبوية عشرون نقطة من لمستخلص أ ثلاثون تقطة نبا سرع الاستشقاص). 
5- تمع الأجزاه اقردة ع3 بطيقة يدويةأركة ف أرب اجيأرقم 
امتصاصها الضوني ( عند طول موجة »47 نانومتر )+ ثم يوسم متحنى وح 
العلاقة بين الامتصاص للضوء ورقم الأثبرة #اصه ممتصدم.. 


لايع 


.-١‏ ما لوث مستخلص الصبفات ( ثبل إجراء تدك ؟ 
-١‏ بعد إجراء فصل الصبفات اباي كؤتوجوافي. لكر ما لبد الصيفات 
للقصولة رما لون كل منها؟ 

*- ارسم منحثى يوطح العلاق بين الامتصاص للضوء ورقم الثبوب 
بده سنسد؟ وذلك في رياني منقصلة. 


الفصل لون كروما جرا) بع لكات اباي 3 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عون الجر 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لغداف من التجرية: 


3 مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 


7- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباق 


> إجابة الأمطلفة : 
ال الراجع 


- استفسارات عن النفاط غير الواضحة: 


الفصل لون كروما جرا) بعل لكات اباي 35 


التجرية رقم ( 4 ): لقصل الو الإننصاصي على الأعمدة للصبفا 
الباية ل مساعة من بات أزهسار بعضى البانات 
لوحي ومسي ماج سد وذ عسي مصماة ا مويق 


نقسة 


الأساسة هي العف على نوع الا لون لوعو في تلات 
الأزعار؛ وذلك اجراءالفصل الكرومت وجراف الإممصاصي تمي الت 
الدرات ولا الطلرية 
-١‏ يلات أزهار. 
؟- ماوت صيلي. 
ف برق يان 
- فمع فصل. 
ع خناه نئي 


1- همود زجاجي ركام 
ال ؤين اعة د 

ا حول يكيل لمساال 

2 ينات صودوم لاماي 

ألوينا 

17-_مسحوق سكر سكررز سودق يدها 


عد اسسترن 


3 ديق شيرارجا يك السية 
اطريقة العمل 
أول: استعلاص المبدات الباية 
- يؤخذ حوالي 6 جرام من بات الأزهار وتطحن في هارث صيني بع 
إضافة +1 ميل من غيب مكوت م بلزين ص حول ميل 3 يديو يرز 
ويفضل إاف ليل من الرمل لمساعدة على الطحن اميد 
"- بوشح اللستخلص يورق ترشيح أو لال صوف زجنائي) شم ينل 
الاش إلى قمع الصل. 1 

*- يضاف حوالي ٠١‏ مل من الاء قط كم تزجويات القمع جيداً لم 
يتل اقمع فرة حتى تتفصل محتويائ إلى بتين بتري بد ذلك فصل القةلانية 
السشلى التوية على كحول مي في كس ويستفئ عنهاء وضط بطب اعلا التي 
مائزال في قمع القصل. 

-.أعد القطوة رقم ةوك بإضافة انا إلى الطيقة العلياقم يج 
عنويات القمع جيدا شم اتركه فت حنى تتقصل الغتومات إل لبقتي: وتخلص من 
الطب الثية السغلى كما سب واتفظ باطيقة العلا ( تماد هذء الخطوة مرتين أو 
اثلاث مرات حت تصيح الطيقة الي السفلى عديةاللون تقرياً). 

,هب عونل الطيقة الملا( طبقة النزين ) وتوضح في كس لم بيخ المذيب 
بوطع الكأس على حمام ماني مغلي حتى صل على مادة صلبة عجينية ( الوجود 
يلاه 

+- تتاب اماد الصلية التحصل عليه في حواقي 5 مل ينزين «صمة قم 

دن لصون لامها بحا مضني إن كل تلن ون مهل 


يضاف 


لفل لون (الكررماو را يس الريك افاي 3 

؟- مجرى عملية تررق «تستسعسة لطبة ابنزين الائة وتقل إلى كاس آخر 
يترى التبخير كما سيق حتى المشاف. في حالة احتمال وجو د ثار من اما تعد 
الخطوتين رقم 5 لامرة أخرى). 

ملاحسظة: يلاحظ أن الطيقة الي تي تتخلصى منها في امراحل الأو توي 
على لوث أخضر وهو كتيجة لوجود الكلوروفيل حيث إن لاينوب في إلمه. 

لاي هيز العمرد للفصل الكرومتوجراقي 

-١‏ يستخدم الأثومنا أو مسحوق لسكر توددة عوه! كما حاملة. 

-١‏ يسك عمود جاجي يتهي ببوية مطاطية كي غلقها أر فنحها بواسطلة 
مشبك ( أو سحاحة زجاجية) في حامل رأسرنتوشع أأسفله لول من الصوف 
الزجاجي ( أو القن غير الماص ), مع مراعاة خم كيسه ليسم للسوائ بلقا 
خلاله 

>- يؤحة حواني ه لاد هاملة ( اميا أو مسحوق السكر ولتي 
سبق تجفيفها على درجة 15! "م لمن حوالي 16 ساعة )؛ ثم يضاف إليها كمية من 
الزن ورك حتى تكون معلقً. 

4- يس المملق في العمود الزجاجي بعدلية مع مراعاة أن يغعلي البتزين سطح 
العلق في العموة ناما دبراعى عدم وجمود ققاعمات هوانية حبوسة بالعمود وللاقي 
لق أعلى العمرد (بواسطة قلم رصاع مثا ) اه تيه 
كن استخدام كمي إشافي م البدزين إذا زم الآمر لتكملة تقل المطلق 
للعمود. وبراعى هدم جفاف العمود في جميع الأوقات. 


2 مقنة لي فيولريا شبك الي 

+- يضاف حوالي ٠١‏ مل أخرى من البنزين إلى العمود ويسمح لها يأك مر 
خلال الممود وهند وصول مستوى الذيب إلى حولي ١‏ سم فقط أعلى العمود؛ يفلق 
الصمام ( للشيك ). 

ثالً: إجراء الفصل الكررمت وجراف 

١ل‏ يقاب مستخلص الأزعار لبف ( التحصل عليه في الخطرة رمال 
أولاً قي حوالي ١‏ مل من التزين ثم ينقل كميا بواسطة ماصة إلى أعلن الود 3 مع 
مراعا:احافظة على عدم اأثرعلى الطيقاالسطحية للعمود). 
-١‏ اقتح الصمام( الشبك ) ثم اسمح للمنيب َك إلى أن يصل سططة 
إلى مسخوى سطع العمود بالشبط وعند ذلك أي ةكهية من لبتزين تدرعياً ( حوائي 
٠٠‏ مل ) تكقي لقصل اللكونات على الممود. 

*- يلاحظ بعد ذلك اتفصال الو الأصفر في لبقة أو طيقتيئ ولكن أغلب 
الطبقات الأخرى لم تتحرلك كتغل سطح العموه ( ولك لآن انين ليب غبر 
الي ). 

د أطف بعد لك حولي ف هل من الأسسيتو في نزي 49 حجم 
حجم ). ولاتتظ ملا يدك. 

دير أنقتة دضات كل منها © مل من الأسثرن ف البتزين يحيث يككون تركيق 
.الأسيتؤن في كل دفمة أعلى من السابقة لها إلى أن ياف الأسيتون قط ولاحظ مما 

*- توضع أناييب اختبار أسقل العمود ويحرى جمع للأجزاء الشردة وإما. 
بطريقة بدوية أو آلية ولا حظ أن بعش هذء الأجزاء اغردة يمتوي على الصيقا 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 31 


امفاحظ بعد إافة ليزي ريد الصيات على الععود ؟ 
1- ماقا حدث بعد إضافة كمية م الأسيتون على ايتزين (09[) 5 
*- ماث ينث عند إشافة دقمات كل منها( © مل ) من الأسنوا علي 
لبزين إلى العمود بحيث يكن تركيز لأسنو في كل دشعة أعلى من السابفة لا نأا 
يضاف أميتوك فقط؟ 


الفصل لون (لكروماو جراق) بع لكات اباي 3 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالب: 

ارقم الامعي. 
تاريخ يده العجوية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجوية: 


7 مفدمة لي فسيولرجيا لباك العلية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسارات عن النقاط غير الراضحة: 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات ابيع 7 


التجرية رقم هع ؛ قصل الأخاش الووية زوجم ) رتفية يوم 
ووتسل» مشتم مل ملعن سيور فم مجه ما لاما 
شية 
اتوجد السماض النووية في جميع الخلا الحية حيث إنها ليست مول قط 
عن حمل وانتقال الصفات الورائية ( التعليمات الجبنية ) ولكتها تتحكم أينشاً في 
ترجمة هذه التعليمات عند تخليق ( يناء ) لبروتينات الخلفة بالخلايا ديك بتحكمها. 
في تزقيب وتايع الأحماض الأمبية لكل بردت ينكوث يالا ودوجد توعان من 
الأحماض النووية في الحلاها هما عد +ماددعدطة ويسم باختصار 104 
والآخر فد ماسععقة ويسمى باختصار 894 والإحساض النووية عامةعبارة عن 
جزينات كسيرة +لصعادت جدهاة ( أي أنها مركبات مبلمرة ذات وذلا جزيشي 
عرتقع). وهي توكب عن غوكليريدا سا عدي مططادمدوادة ترط بمضها يحض 
بواسطة روايط ائيةالأسر لوي ندم عاستعطوسعاة ين ذرات الكريون ٠.5‏ 
* في السكر الخماسي ( أحكمكوناتٌ الب كليوتيدة ). حيث تذكون ال وكليد 
ل سك خماسي 
٠‏ يوذ اق حش نو 
٠‏ نيوك ريوزاق حمش هلا 


7 مفدمة لي فيليا لباك العلية 


تفن ١‏ 3 (فيحمشغبس) 
ايوراسيل نا (فيحمض غندو» 
سونو اع 

+- مبوعة فوسقات 


تحال الأحماض التروية غللاً مايا (إاءة وعدت جزياً بواسطلة 
القلويات القوية إلى وحداتها الأساسية ( النبركليوتيدات) إن ند إجراء التحل اثاثي 
للأحماض النودية بواسطة الأحماض (نها تتظال ليلا كاملآء فيد استخدام 
حمض المركلوريك ١‏ لنت علقت رن حياري) والتسخين ل ساعة على درجة 
٠‏ "م قإئها تتحلل تدريجيا إن نبركلبوتيدات والتي تتحلل بدورها إلى 
لرسقات السكروتتفره لاه ييا على حال حرة. ويتكوث حمض غات من 
سلسلتين عديدة اللبوكليوئيدات تف حول بعشها تتشكل حلزوث مزدوج عاقدمة 
علط ثابت. لانظر الشكل قم 18١‏ 4 ويعود اله إلى الررايط اليدروجيية 
ندا سوحطياة اي ريطي أزواج الترعد التروجينة إ يريط 


الفصل لون كروما را بحل لكات اباي 3 


الشكل رقم (15). يوضع الركيب اليني للسلسلة لزوعة من الطمض ملق 
ازفرفج رتسوف وكريك ). 


ترح هلا الخليزون سن قل المامان «س» . غنات عام 1107: ناه على 
معلومات الأشعة السيثية للعالم فقا" وفد أجريت مهارب عديدة لاستخلاص 


1 مقنة لي فيواريا لباك اللي 
الأحساضي انووية بالأخص 94 يستهنف مها حديئا ما يسمى بتحديد البصية 
الورائية مماسسسعيت مومه عئانا وهو مصطلح يطلق على تثنية معملية 
قارةنغط أجزاء من 984 بين فردين أو أكثر من الكائات الخطفة وتستخدم هذا 
التنية العملية في معرفة مدى التقارب الورقي على طول شريط جزيئ الحمعني التوري 
4ه . وكا من أنشلها تقية (قهة ) سسومة بمسبجدة ماوعاد عمط التي 
اتطورت بواسيطة كل من (30 ل بلمطديع اعم 8 مع وتم اخخلقت 
الطرق اخاسة تيد ابصمة لور أوغات إلا نا يفن جيهي استخلاص 
الحمض النووي أولًئم تشدي تركيز» وثقاونه ونضاعقة وتخيمه يما يسمى. 
2121111 
الممليات معقدة ومكلثة وتشاج إلى وقت ودقة قوقع الاختيار على لك القنية 
التي تتبرمن أبسط الطرق رقا جهو 
أولً: استلاض خيس الرزيا كنا #صس ميدق 

الصرد لمحلا ص كنا هو إنياع خطوات محددة لترسيب الحم 
الخمض التووي من خلايا بعض البانات باستخدام اليل كبديائية معينة وبفعل 
قوة الطره لكي وتأئير يعض من الهاليل النظمة والإزمات الناسية» (انظر 
الشكل رقم 016 

الأدرات ولو للزعة 

. لسيج نياتي من ( آوراق حديثة لثمو ). عدم اسم"‎ --١ 
ليتروجين سائل سوحة36غادوقة.‎ 1١ 
6 علرل استخلاص يسم ( بلا هذ الوا‎ - 


الفصل لني كروما جرا) بع لكات ابي 


يعو ينكون من' 
ا ممسميت لعا مم 
»3 0 تلات 
عه مله عنام 

عه 5 0 


الشكل رقم )١4(‏ يرضح وحدة أ كايا استخلاص ال غان حير علول نام 
سعمة نت ل سمسصموجة لحان ل سمسعتة 


3 


مقدمة لي فسيولرجيا لباك العلية 


حضر الخلول السليق ولكن بدون هداتد 80#: 7- مبركاتول إيثاتول ثم 


مها في الأرتوكلاف للتحضين 


+ ديقة, وهندما باد استعمال هذا الول 


المنظم يضاف إليهالمركيات الثلاثة السايقة ويسخن على حمام مائي على درجة 39 "م 


الإثيها. 
5 


ملاحظاث 


سن 


لمم لومي :ةسوله 


عمس ملد 0 


(0ة ل جا 


.ياف إنزيم مسعفاقة للتخلص من الحمش النروي هافاق 
يضاق مركب خلات الابرنيوم نميه سمتدمعم لتصل البروتين عن 


* يضاف مركب 1- مريكاتو إثائول لتحليل البروتينات. 
* يضاف علول 58 كمادة حنظ لحمض التووي 08:4. 


امعد 


زد ضير 


الفصل لني (الكررمائ وجا بعل الركيات اباي 7 
المقصود بالرموز السابقة 

علاسها ستسصص ماين ما - للدت« 

بين تي أمين رياعي حمض الخل التمدعتسم سنا فصت اوضع - صمت ل 


0000 
نه مماسديية - 8 
بع مرا عد 
سلاجو لرستجراهه - صر 


1- مات دقيقة سونو عسعمعد (انظر الشكلرقم 108 ب) 

- جهاز طرد مركزي حديث #مطا 6ن (انظر الشكل رقم 115 
يي 

- جبازالرج السيع ميا 

15- جهاز تعتيم (غطين) ألماسسده 

+1- جهاز قيلى ألطيف الضوثي ( مجهز بأشعة قوق بنقسجية ) -, 
مس 

- نقمي حماس مممعلوةلعاوفة. 


حمام ماني ده سف 


0 


الشكل رق ره اسيم وضع خلج علا من امات الأزتوايكي زم بع اجرب المسولوجيق 


النصل ري نرم جراز) يمن لريات قياي 
ب - 


الدكل رقم حاب ). يوضع جهز اطرء لكوي لق بانع +050 


الكل رقم 3 اب جه الطرد امركوي بعادت 


7 


0 عفد لي فسيرلرعي لباك المدلية 


الكل رقم زه ات ).1+ بوي الطردالركري الفسيق في اماس قا 
؟ + يوي تريح امتسامن ماطف رمعم سيط مح ملام 
اليتممة مهف 


خطوات العمل 
حشر الول ليظم هم ضمه قي حمام ماني على درجة 14 '. 


-١‏ الطحن المنات البَتبة ( أوراق الثبات ) باستخدام انيت وجين السائل حنى 


تتحول إلى بولزآتاضمة ثم ترضح في أنيوية سعة 1١8‏ مل وتمفظ في الثلاجة مياشسرة 
م 


7د نف ٠٠١‏ ميكرولتر 


درت ) من اول 


ألنظم نا سابقة التسخون 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 0 


قت امعان ران حجم يضاو. من كل عن اللفزروئويم بركول 
الأبزرأليل: ثم قلب مدة 8 دقائق ثم اطره يات يهاز الطرد مركي الدقيق بمعدل 
٠1٠١‏ دورة قي الدققة دة ٠١‏ دقائق على درجة حوارة افر 

+- انق الطب العلا واشتوية على الحمض النووي 884 إلى أبوية جديدة 
سمة 16 ملء ثم رسب الحمش الووي باستخدام 3 حجم من "علول 
الأيزويرويانرل ( للد © دقائق على درججة حرارة الغرفة ) ثم رج بوفق لله مرات) 
تلاحظ ظهور خوط ا 

؟- الترسيب المحمض التووي اا ضع امن ني جه لطرد مركي 
راطرد يبعال 180٠0‏ دورة / دنيقة مد ٠١‏ بولك لتزسيب 04 في لسفل 
الايوية. 

4- اتخلص من اللئة الا 
الفسيل (1080), 

- متخا فكو لز( الخمش لتو )للا ساعة 


( العلا ) ثم الغسل الكريات مرتهن بمحلول 


ميكروتر ثم احفظ امن التلاجة. 
:*اب أ * ميكرول من إتزيه مسفاقة ( بعدل 1١‏ بهم/ مل) وحن 


على م7 'م لمدة 6 ساعة في حمام ماقي. 
أضف إلى الخمض النووي الذاب 7٠١‏ ميكرولترمن كلوريد الصوبيوم 
اتركيزه © مولار 80030 ). 
١-17‏ أعد الترسيب بإضافة ١‏ حجم من كتحول الإثالول ٠١١‏ // لم حطن 
على درجة (- 3٠‏ "م ) مدة ٠٠‏ دقيقة. 


01 مقدمةلي فسيراريا ليك السلة 


18- اقسل كريات 4ط لائة عوالي +٠‏ ميكرول من الإاتول 0١‏ /ز 
ودين اه مرفي كر فل عبات ان مر أعرني بوضال علد فم راو( 
يتيز راسب الحمض النووي الائج بهذ الطريقة باحتظاظه يجميع خواصه الحبوية 
وبمكاية ذويته في الاي ااي مرة أخرى). 
لني تقدير تركيز وثقاوة ورور خض جومم 

يتم القهير تقارة 004 باستخنام جهاز قياس الطيف انوي بالاشعة 
القرق ينشسجية ##صتاءطوجتدوة انا ولك عند أطواك مرجت .795 10 
لالومر؛ وتطب شسبة الشاوة مقبرلة ذا تراوحت قراءة نان 1.4-1.0 عند تلك 
الطوال للوجية (+53: 18٠‏ انرتر) (نظر الكل رقم ٠.154‏ ب 6 
قلا تفي زيم ممامسة ملف سمه را 

عمة 


< هي عبارة ع تق يبا حيوية تستخدم في إناج الدلائل الجزبية 
ااا 00 وتنمد مصاع قطعة 000 التي توي على الجين ‏ المورث 6 
اللرغوب وفلك بفعل الإزمات ٠‏ ولكي تقوم يعمل هذه الغنية على الوجه الصحيح 


لابد من ممرقة الخائص | 

.خف القنيةأحياا في مكوناتها وكذلك تسب وتركيزات هذه المكوقات» 
عأ عوامل عديدة كمصدر جزئ 080 وثعية لكان نحت الدرلسة. 

+ تسمح هذه القنية تداج أكشرمن ٠١‏ مليون نسخة من جزيشات 1004 
الستهدفة من جزيتات قليلة مدا ولك بملية العضاعف أو التضخيم لجزي' 4« 
الاساسي يقمل وجود لبد 09#. 

* اباد (#صمامم 708 ) يتكون من سالسلة لوليا 
فعلى سيل كال يكون اباد" 


0-١‏ توكليونيدة 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 5 


لقم ممم عمد عمد عم 16 تي عم جزم اق 
والسبة اكلى للقاعدتين البتوجنيي في البادئ لايد وأن فكون من +-. 


. وتستخدم اقواهد لين جينة ( حواين ‏ سيتوسين - أدينن ناهين ) عل 


صورة موكب يسس 80176 

* لأجل عزل قطعة معيدة من الخمض الدووي تحمل اللورث المطلوب» فإ 
يب تقطيح الممض الشووي بأحد الإزيدات القاطة عرص هوهي 
إتزفات متخصصة غاب في تقطيع سلاسل لحم النووي من مؤاقع. 
موظع القع على نوع اإتزيم. لا لابد أنذيكوث حجم هلم الإزمات القاطمة لا يقل 
نسبت عن ٠١ + ١‏ حجم /حجم من حلرل الطاعل النهائي.قمهلاً نهد أن الإنزيم 
يقوم بالقطع ف مراع الت تشيرلبا الأسهم 


عولف مت أك 


أك- عت مره '3 


ل بأ أ بط تكيز لول كلوريد لللفسيوم متواة للحصول على تئج 
على أن 7©2, ققد أوصت التجارب على أن يكون تركيزه بين (1.5- 4 0 
ل قل تركي أبون 0" يسبب ذلك خف في إنتاجية تقنية ال 868 

+ لكي الكى من قالب عاو7 ال« في حجم من الطاعل قدرء الاك 
لاد وأك تتراوج بين ( دم 01-1 ) ولك لل 094 الجيتومي لحنت عاصتصو). 
دكن القول بأنهيستخدم جهاز :3" لنياس النقاصل التلسلي للتدد ا 
«عتفومدوادة وذلك دير البصمة الورالية نل .100:4 والتي تتخصص في إطداقة ياد 


3 طدية شيراريجا يك السية 
من .888 الي والستخلص من النبات وإنزيم سدصعرادم +00 في عذول كاب 
مناسبء ومصن الفاصل بدرجة حرارة مناسبة للإشزهم حيث ينص 30/4 إل 
اسلاسل أحاديةمتقصلة. شق بعد ذلك مرجة اخرارة حنى يرثبط البادئ مع الها 
في مواع معينة من القواعد النيتررجينية : مكملة 10:0 فراع امكوئة لبا 
بسد ذلك ترفع الحمرارة إلى 1 "م لبداء أجزاء من 0:4 تكون مكيلة لل و 
أخرى وتكرر معدل 3١‏ مر لبداء ميات كثرة من 
الحسض الشووي العضاعف 004 1ع0لاوها الشكونة ويذلك تبر البصمة الورائية 
الأنواع 004 الستخلصة من اينات لمرلا قارتها مجه العشليه والاختلاق 
في جزيات 00/6 ينها تم المارنة يوضع نوات في جهاز الججرة الكهربية بعد حقها 
في هلام +506 أجاروس ) لم رفع الجد ( الت ) لدة مينة تفصل جزينات 
ال 804 التي ها الاتحام مع لبادي الذي يحوي على جين الروب, 

وتظراً لان الحمض التروئي آنه سالب الشحنة للك تهاجر قطع الحم 
النووي بائاء القطب موتح ؛ وتتتاسب سرعة البجرة مع حجم هذه القطع حيث 
تهاجر القطع الصغيرة بشكل أسرع ولتحديد ذلك بتقل الجل جا فيه 00 إلى صيغة 
بروميد لالم ثم توضع الواح نحت الاشحة الفوق بنفسجية فتظهر حزم اط 
وبذلك يكن يذ جزيات +0 الهجنة ريلك ييكن تصويرها. 

يتكون برتامج تقية 26 جهاز مشسعف ) 968 علدن لمسصنا مالوة 
,54 كما بالشكل رقم ( 1٠7‏ أ ٠‏ ب!. من بروتوكول اتتمم8 يناسب كل من 
الثبانات ولقطريات واليكتيياء كما يلى: 


الفصل لون كروما جرا) بحل الركبات اباي 5 


الشكل رقم ن 9ب ). جهاز نعل ابر امسلل فيج لمسصفة) بماد مق 
اسعيم جزعا !8 


“ 


03 000000 
اغيم جزنا اج 


3 مقدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


)١‏ اللكوناث الأسامية. 
3 نكم يميد 
مهم سير جف ود] .. ترصدة 3003 
آعراشية يده | انعا سصديية مجصيية 
ما 520007 
مع عه موق عسيلا 55 
٠‏ مر في التي ليق 
ند وسدة. مد تسيونة سمسجمد 
حاياً ٠‏ بكن رآ يعبرة واحدة تل كما بالشكل رقم (14 )توي على كل من: 
علرليعمم للظم #مسعم مر 
كلررية لاشيم للصدكة )يك يير 
يه 1 العا ممومسودة 004 موا 


القراعد اليروجيية :1270 


الفصل لون كروما جراق) بح الركيات اباي 1 


الشكل رقم .)١8‏ يوضع وات جاهزة م اماد الكساقيسة ولول النظم اكات 
جع يه رموه سوام اسسم) 


بع خطوآت العمل 
تيمب مراعاة مرجات الحرارة المطلوية والأرقات اللددة وعد هرات 
إعادة بعش الخطوات : كما الجدول الال : 


مم 


6ماسممة 


مره أل أبرجة حردة للنة ٠‏ 


عد مرات النورات 


عرةهورة) ونين 
عرةهية) 
لمر لأفورة 
عار 


35 هورة) واحدة 


يوك اساي 


حيث بيدأ النشاط 
يعي تدعت عدي عمله, حيث بيدأ شغي الأولي. 
ارتعرف بنغير طيعة الركب؛ فعند وصول اخوارة إلى 
درجة 44 م يدا عل جزيء 20:0 إلى خيطين منفصلين 
(6! فق 

ارتعرف مرحلة 
4 اناص باثبات وثلك على درجة حرارة تتراوح من 
6ك 16 ثم على حسب طول الاد» فعند لويد بي 
قد يحدث إعادة تتكوين الشكل الحلزوثي ذي السلسلتين 
مع إمكنية حدرث تباهل بين السلاسل. 


حيث يتم احا اباي سعط مع 


الل وني (الكررمئوجراي) اس لوكت تبي 5 
مت رسستة ١‏ ألا سنى هذ الرحلة باللدرة ستساسمردة أي اقل 
اجات للشاية حيث يعمل إتزيم عاد :ا على 
ملء تقرغ الذي يوجد بين قطني لبد 
يتم تكرارالراحل الثلاثة الأيرة بدك +4 مرة 


حتى يتم اتحام لاد مع 0 للنبات. 
تسعد لس .ينم فيها تشاعف الججزء الذي حدث به امرك البادط 
صن و هن اثيات) أي جنات ماسمويت. 


رتسم ( ب« سستدتوصا لام ) حيث لظ المينة ل 
دائماً) على هل دري 
ج التقريد الكهري افلاني معطو ممل- لمت 
بعد الاهاء من عملي التضخيم مق وعد يات الحمض التروي هلللا 
تبدأعمية اغريد ( صل ) الكهرئي على أواح لجل ؛ (تظر الشكل رقم 18 ). 


الشكل رقم (19). يوضع وأ وحدة افيد اهريثي الاثنية بع وحدة او ها اغوي 
اقبي مسس سي 


0 عفدم لي فسيرلرعي ليك الملية 


-١‏ التحضير ٠١١‏ مل من علول الأجاروس ( مسصوة 712 ): زن 1١1‏ جم 


من الأجاروس في كأنس سعط أو في دورق عخروطي ا اد ثم أشف إليه ٠٠‏ 


مل من علول 50 7858 أو تنوق. 
-١‏ استضدم اليكرورييت »معفم (انظر الشكل رقم 70) شيلع 
ساحن منفا ما لإذاية الخلول حتى يصيح صافياً. 


الشكل رقم :7 مكررويف معميية 


أن" اترك الهلول ليرد حتى درجة حرارة 88 "م قل إجراء عملية السب م 


أسق إليه صبخة بروميد الإييديم ان عفتنا معدل لا ميكره 


حدد قالب أ مسطح ائخل برضع إطار من ورف معدلي لاق 


الفصل لني (اكررما وجرا بعل الركيات لبي 0 

+- صب الحلول البلامي (الجل)في لقانب بعمق 8 مم» قم مع اججل 
حنى يتماسك ( يصبح صلب ) لدة حولي١‏ 1 يقة على درجة حرارةالغرة. 

!- انزع النشط يوفق وحترص لاعلى وتلاحظ تكبرن النتحات الصفير 
لالمبون) في قالب الجل. يعد ذلك القمراججل بمحلول 788 التظم أو 96 قاين 
المتتقدم في التحضير سابفاً) حتى تقمر القدحات. 

+- التحميل العينات على جل الأجاروس : اخلط ١١‏ ميكوزلتر من صيقة 
الرومونيترل الزرقاء مدلا امسطوصدة + 700 جليسرر تركيزه 00570 
باستعمال الماصةاللخصصة لذلك بمعدل ١2-0‏ ميكر وتران كل فتحة ( عين ). 

ل(مادة الروموفيول الزرقاء تشيرإى مدي نوصل إليه 00 مع ملاحظة أن 
4 يتحرلا من القطب السالب إلى لوجي ). 

*- توطع القوالب جهاز التغرية هري بعد تشئيله على جههد من **-- 
16١‏ قولت حت تهاجر ( تش غلامات الصيقة فت ويه إلى مساقات مناسية 
ل تشمد على مدى روزم لمش اخووي منسط 2084 ؛ اتظر انشكل رقم 
الاكاءب) 

٠تيجزى‏ الصل الكهربي مدة ثلاث ساعات تقرياً. لم تفل اينات 

ا(قوالب الجبسل) إلى جهاز التعصسوير في الأشمة الفوق بتنسسجية اللكسون من 
مهدالا وكايرا اسادة: ذاظر الشكل رقم ؟65. 


0 امد لي قلعي لبك الملية 


الشكل رقم ١١‏ اس | ). بوضح وحدة نم تيل الصورة اائة من الطريد الكهرني. 


تعدم 
ا 


موص 
0 


الشكل رو( 7١‏ سب ). برضح غيل الطريد الكهريتي امستغلص جنا . 


الفصل لني (لكروماو جرا) بحم لكات اياي 3 


شك رقم (89). بوضح جهاز ان السعضوني بالأفسعة الفسرق بقسسجية ملا 1800 


تحضو اغاليل والصبفات 
غلرل 91م 
معميمس ١‏ “د مل 
علرل ع ) 88 


التحضيره يجرى عظيف لول 38:1 ] 115اينسية ١‏ 2 4 ماء مقطر. 
أي نسية ٠٠‏ / لول 5*1] 788 يضاف إليها ٠١‏ /أ ماء مقطر 


0 


مفدمة لي فسيولرجيا لباك العلية 


عبن نمويه افع 
تكوث من مسحوق الصبفة بمعدل ٠١‏ مجم لكل ٠١‏ مل ماء مقطر. 
ما امسوسمميط) لاط يلفس 

يحض ريئية لام ماء مقر 

+0جم سكروز. 

84 مجم من مسحوق الصبفة عا لسسفوسية. 

* ”مل ماء مقط (مرة أخرى ). 


جل الجاروس مممسيهد نت 
جم لجاروس 1/9 

مل لول مظم زد و 
+ يكررارس مطص هشه - 


الفصل لون (لكروماو جرا) بع لكات اباي 3 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عون الجرية: 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


0 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


7- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


> إجابة الأمطفة 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


النميل التال 


البناء الفوئقي 
حقك سيوم امام 


نشسة 
ملم أن الكائنات ذانية التغذية هي غيارة عن تلك الكانات التي له القدرة على تكوين 
غناها ببفسها. ثلك الكاتات تستخدم العائة فو وه الشسى أو الكيماريات 
العا امنا في صل لبدء المشوثي تنوم لخدام لطا الهسية الدسويل لل 
وثاتي أكسيد ذكريون إلى أكسجيين وم ركبات كربوهيدرانية عالية الاق 

وعملة انا الضِرئي تكفيوا من العمليات الأخرى في النبات قد حتليت 
باعتمام العلماء وبذلك فق د توفرت عدة طرق للقياس سواء جزئياً: كقياس بععنى 
اللتغيراث في جهاز البناء الضوثي : أو كلا كقياس معدل اليناء الشوثي لكثير من 
الوعات اللبئيرأعمماً ناك طرق عديدة لفاس ممدل انا الشرني أغلها يهم 
باخل لمم وهي ماستاولها في هذا الصل وطرق أخرى حقلية تستخدم خاوج 
تطاق العمل وهي تمتاج إلى أجهزة مناسية للقياس الباشر. وهده الأجهزة 
أمعددة يستخدم ممه في لواحي الحئة الطيقية وليست معاي وها الحديث 
جداً كما بالشكل رقم (157 . ب ) ومنهاالأتدم من تلك ولك مازال يستخدم للا 
عموماًيمكن الاستعاتةبهذه الأجهزة الحدية من قبل المتمين بمجال يحوث فسيولوجيا 
الثبات العملية وني يسلزم لها عملية قياس معدل البناء الضوني. 


0 مقدة لي فسيرلريا لباك العلية 


الشكل رقم 75 ١‏ ) بوضج جهلاحديث لاس معدل ابه ادر 
داتع دوم 


الكل روز 57 سب ). وض الرس عطي بها يني سل قاء ضري وكقيةتعية. 


اليه شري 0 
وقد تركت القرصة للقائمين رللشرقين غلى درو الطلاب المملية 


انة بهذا الجهاز الحديث والتوفر فملاً ممعاملنا والقيام بشرح كيفية تشفيله 
واستخدامه في عملية قياس معدل التء لوقي ولك بالاستعانة ان 


الرفق ملأ 
رالذي يتعضمن شرحاً مفصلاً ربسيطاً لتركيه وكيقية تشغيله من قبل الفني ,خيس 


من جهة أخرى لا يبكن الاستاء عن الطرق التليدية اتعار لها التي 
قد تكون منامية للطلاب ٠‏ ترا لنوفر إمكابتها من جه ذلك إصطاتهم الفرسة 
لهم خطواتها بدقة من جهة أخرى. 


العجرية رقم ( ٠١‏ ): إليات حدوث تكوين الا كفائج لعملية البسناء الفنسوني 
ماه وساما ها ممت مويه مجماق 


تحدث عمية لبي الصو وأخل إحدى عضيات الخلية تسمى البلاسنيدات. 
غنوي البلاستيدات على النبفة خضراء اللون تسمى الكلوروفيل والتي تقوم 
.بامتصاص الطاقة ين أشحة الشمس » لذا ممادلة ايناه الضوفي تكن كما لى ‏ 


4+ ناراا» + 3 شيل + 
ماه همده يي ميا نيدم 


الركب يوقت عبارة عن جزينات من الجلوكوز والني تقل فيما بعد 
خارج البلاستيدات. مع ذلك فإن الات لا يستطيع تقل جزيفات الملوكوز خارج 
البلاستيدات بنفس سرعة تكوينها. ولحل هذه اشكلة يقوم النبات بتحويل جزيئات 
الملوكرز النائة إلى جزينات أكبرمنها تس النا. 


. مقمةلي فيولرييا ثيك لععلية 
جزينات الجلوكوز عبارة عن سكريات أحادية ومن خلال عملية تزع الا 
«منسطوين تسصطيع أن تتحول إلى جزينات أكبر رهي السكريات العديدة. هلم 
ات انما حنى ين وقتاً 


إذاسينة ارو( أبن ) تحير سيق تقصصة لين حميات إنخ ل 
الود( حتية مولن نرق غامق جد . 


طريقة العمل 
اليوم الأول 
الأدرات وللواد اللازمة ز لكل جموعة من اللي )» 
- بات راحد ( والذي كذ رع في الظلام مه 4 ساسة . 
٠‏ عد 4 مربوات بلي تسعجه مناعدا" نظيفة أكبرغلياًمن ورقة 
55 
«١‏ عاسك وري كليسات اله وات 
+.. ورتين مقطوعتين أر شرئح الفيلم السالية ههه 5 أصقر مين 
وقةالبات. 


- خذ ورقة واحدة من الأوراق القطوعة ولصقها على أحد جوائب الريع 
لبلاستيك. ثم خذ الرقة اقطوعة لثالية ولصتها على أحد جوائب المريع البلاستبكي 
الخ 


؟- اعمل فتحة كبيرة على شكل ورقة النبات ولك في المريعين البلاستيكيين 
الآخرين. 

*- د أحد قربي البلاستيك القطوع به شكل الورقة ومريع البلاستاأ 
الآخر ذو التتحة» ثم باستخدام ماسك ( كلسى ) ضع ورقة بات بين كلا بين 
البلاسيكين السابين كالساتدريشن المرع والذي به القدحة لاد وأ يكو دباهة 
.السقلى لورقة انباث ولمريع البلاسنيك اللتطوع بدون فتحة يكون لت الجههة العليا. 
الورقة الثبات. كرر هذه الخطوة على ورقة بات أخرى ميستخدم ا مربمين بلاستيكيين 
آخرين» كما بلشكل رقم 7+2 -ج 6 
+- اقرأ خطوات العمل لليوم الثاني ثم لذكر توقماتك عن كيفية شكل ورقة. 
ني ستصيح عليه وكذلك يراتا لتهاياً التجرية. 


اغطرة 1 


/ 


الكل قم 16 سج ). يويح عطوات عمل شحات ل الات اللاسيكة فاط برل 
الات ليات لوث كوي انا ايع لصلية نه اضوني. 


4 طدية شيرلا ثيك السية 
لشرف على التجرية سوف يعرض هذه الأوراق انبئة إلى الشوء الأشر لمدة 
تتواوج من 1 ساعات قبل ميعاد درس العمل الال 


الوم الاي 

الأدوات ولواة اللزمة 
محر عا 
٠‏ إائرل فور 
٠‏ كانات زجابية مسطماة 
٠‏ بلاق 


٠‏ فوط( مناشف) ررة 
٠‏ لول اليود مصتدات لبي" 
٠‏ ورك تسدايزة كسس 


ال امرحات البلاستيكية عية من على النبات. 
؟- القع الورقة انانيةوافصلها عن تبات 
+- اك الورقة ابانية لفق ثم ايع الطوات الانيةو. 
أسقطها في كأس زجاجبة بها ما مغلي قعل الخلاي. 
ب) ثم انلها إلى كاس زجابية بها يشاتول ملي لمدة. 
غابية جزينات الكلوررفل. 
اج ٠‏ القلها إلى كأس تحاجي به إيشانول على درجمة حرارة الخرفة لمدة. 
دفيقة, لاحظ أن الوق لابد وأن تصيح بيضاء. 


4-. جف ورقة بات باستخدام اناشف الورقية. 

*- شع الورقة البانية على قطما مريمة من ورق القصدير كم أضف إليها 
محلول اليود قدة دقيقة أو أقل؛ ارقع الورقة عتدما تشاهد الصورة أو الشكل عليه نأ 
ضع كل من الورقة الباتية والتقصدير فوماء لعملية الفسيل: يمكن تجتيب الورقة 
تيه في الدفترالعملي. 
1- ناش العائج جيدًمع كاية ادل بيد الشوني ولذكل َي اموامل 
اللؤثرةلحدوث التائج الصحيحة. 


مقدمة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجرية العمليةة 


عبواة التجرية 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ بده الفجرية: 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


1 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


السجرية رقم ( 9 1): استاعلاص الكلور يل رموه مات 
بطريقتي الطحن والهير باستخدام الذيب؛ وتقديره كمياً 


قية 
يعنبر البخضور أو الكلوروفيل عادلاً أساسياً في عملية البناء الضوئي»" فهو 

بامتصاصه للطاقة الضرئية يدقع الخلاي لحية إلى بنء الموادالكريوفيرائية ويرجد 
الكلوروفيل في الخلية محمولاً على أجسام البلاستيدات الخضراء فايعاود»/0©: ويمكن 
استخلاصه من الأوراق نئي الخضراء أحد الات التي كالار اا 
إذ إنه لا يوب في لاء. وم ن الممكن أن يستخلض الكلوروفيل من الأوراق الناية 
بفلها في الكحول الإثبلي: إلا أن هذ الطريقة غير مرغوب فيها وذلك لحدوث 
تفاعل بيد جزئات الكلوروثيل والكضول يدي إلى تكون الكفوررفيليد اليل 
الذي يخلف عن الكلور ولتي اكلوروقيل المستخلص من الأوراق ب 
مرتبطا مع البروتون» وهر لا.يؤدي وطيفته لبناية إلا وهر على هله الصورة. 

رالكتيروقلات: يويجد متها(« ) الواودملت ) و ( (!) اارتروسمه , 
رفي نظم اناك إلراقيسة والطحالب الخضراه؛ يوجد كلورقيل * وذ ينسية 5 د 
الوعي 

عاك كلوررفيل ( © )» برجد في الشحالب (! 
باداينرفلاجيلات: وذلك بالإضاف إلى الكلرروقيل 0 ). حمرما لكلو وفيل 8). 
جد في بعض الكائنات الدقيقة لبدلية انوا ولتي تصنف حديئً باكترا الزرق 
ركانت سايقاًتعرف بالطحالي الخشراء اؤرقة, هناك كلو وقيل يكتيري (8) بوجف 
في جميع راع اليكتويا 


والاتومات 


ع طنيةل شيرارعا شيك الي 

والكلوروفيل ذو تركيب بورقوريني «تعرضم» يتكون من 4 حلقات يرول 
اتوة متحلة مع فرة مسوم علطا الك وتتصل بهل القت اليوي عد 
ايع بها جمرعة فتول 9 الكرة من ٠١‏ قرة كربو 


الرمزالجزيني للكلرروفيل لب ) هر يقديلديه لامع 
الرم الجزيني للكلورويل 8) هر 9281 .110 أ 


التركيب البزيني للكلوروفيل ( 8 ) هو نه تقريا التركيب الجزيني 
اللكلوروقيل () ماعدا الجبوعة. 
لاتظرالشكل رقم 694. 
سينا الكلورونيل ه و د بيده في الاشمة اليفسجية والررقاء واي 
الأشعةابرتقالية الخمراء ولا معنن الأنّمةالخضراء إل يكفاة منخقضة تسيا بل 
تقوم بانمكاس مطاءة افو اتا مص هذه الأشمة الخضراء ما يلها لون 
الأخضر الميزء (اتظر الشكك رقم 78 ) ومن لمكن قياس الاتصاص التسبي 
حدس + رتسادة للأشمة الخطفة اموجات بواسطة صبقات نقية مستخدمين جهاز 
اقباس الطيف العتوئيسصم وميد ومتجتى هذا الامتصاض كممل الطول 
لوج ة يسم مليف الانتصاص «باعم اله . 
بيرجد هناك نوع آغر من الصفات يسمى الكاروتنرينات لصت 
وتشتمل ساسا على توعين من العصيفات هما 
-١‏ الكارويات مدصت ومثلها ينا كاررتن عات .0 
؟- الزترفيلات ماوفواسملا وها ليرتن هاعساء 


(- يونت ) تخيدل بمجموعة الدعيدية 


فتن 
2 0 
1 
1 


1 
0 


5 


ٍ 
ا 
0 


03 اام 


الشكل رقم (14) بوحح اتركيب الجزيني للكور فيل ردم أن الكلوروقيل زم فيسو فس 
ماهد سبال الممرعة اللي 00 ) بمجموعة التعيدية 


الكل رقم 70 طبن الصا لصبعي كلويويل؟ :ب والكتورريل الكيوي في مسستطص 
الابستر من كيرة عدوي 1938م مسر ). 


هله الصبغات يبص في مناطق عخلنة من طاقة الطيف الوثي ويلك تساهم 
لي عملية الئاه الضوثي بدرجات مظارنة فلذلك فهي تحثبر صبقات مساعدة 
سوام ممت رتلف نبة الأصباع للكرنة للكلوروقيل في الجاع البانية 
الخية :فى الأوراق البئية الخضراء يلع متوسط هذء السب إلى وز لورقة 
لوطب 8:7 كلوروقبل دء 010750 كلرروفيل اه 60017 كاررتين » 
زاتؤفيل. في الطحالب التي لا بوجد كلوروفيل ف بيتما يكون كلور ويا 
من امادة الخضواء.أما لوه الي فيعزى لوجود صبخ كاروتيني ثالث . بالإمضاف إلى 
الكاروتين والزاشوفيل . هو الفيوكوزاتين «طل«معمماة. وفي الطحالب اخمراء يوجد 
إلى جائب الأصباع الخضراء والصقراء صب أحمر هو الفيكواريثرين عانه ودعي 


053 


ايد لشي 3 
معظم الباقات إنا فت يعدا عن انوء تكو خالية من الكلوروقيل رنفلك 
تبدو البادرات التي تتمو في الظلام بيضاء أو صغراء 3 لرجود بنش الأسياق 
الكاروينية ٠6‏ وحين تعرض هذه اليادرات للضوه فإنها سرعات ما تكب اللو 
الأخضر. وتقسير ذلك أ البدرات النامة في الظلام تحتوي على كميات مايل من 
مادة وثيقة الانصال بالكلوروفيل . ريطلق عليها اسم الكلوروفيل الأؤلي 
الزقو»«ماضتسادد! تتحول إلى الكلوروقيل نجرد تعرض البادرات للشمتس» ريططره 
بعد ذلك تكون هذه امادة الأولية وقويلها إلى الكلوروفيل وممتى ذلك أن 
الكلوروثيل يتكوث على مرحلنين؛ الأوى لا تستلزة جود الشوء ولكن ا" 
تطلب وجوده بصنفته شرطاً أساسيا. 
وتأر تكون الكلوروفيل بعوامل أخرى غير الشوء؛ غقياب عنصر الماغسيوم م 
الذي يدخل في تركيب جزينه من الوسط لذي يعيش فيه انبا يحول دون تكوذا 
المادة الخضراء: وعلى ذلك 'تظهر الأرراق شاحية اللون» وتعرف تلك الظاهرة. 
بالشحوب اليخضوري عأندستلك ولك نيزا له عن الشحوب النائج عن غياب الضوء. 
والعررف بالشحوب الظلامي ««طاماءةة. وكذلك يؤدي غياب عنصر النتروجين أو 
الحديد أو المنجتيل إلى شحوب الأوراق» وو أن الأعراض تختلف في كل حالة عنها في 
.الأخرى. والدليل على أهمية هذه العناصرفي تكوين الكلوروفيل هو أت إضافة العنصر 
الناقص إلى مزرعة لات تودي إلى عودة امون الأخطر في الأرواق. 
'ويلائم تكون الكلوروفيل مدى ضيق نسبياً من درجات الرلرة » فالبادرات التي 
١م‏ ثم عرضت للضوه بتكون فيها الكلوروفيل سريماً بين درجي 


١د‏ طندة لي شيراريا شيك الي 

دا عملية تقدير طيف الامتصامص لميفات الكلوروقيل أو تتديرها كني 
باستخلاص الصبفات من الأسجة النية, وقد وجد أن الأستون من أفضل بيات 
كما وأه أل خطورة من يعض الثيات الأخرى مثل الإثر. والفكرة في عملي 
الاستخلاص أنها تلب طحن النسيج اتنثي في الأستوث كم قصل لب اليك عن 
مستخلص الصبفة بواسطة اترشيح أو لطرد للركزي عطعوطتعمت ثم إعادة لاض 
للب مر أغرى أو أكثر من مرة. وها يسغزم جهداً وو رق با د جزه من 
الصبفات بتكرار عمليات الاستخلاص» هذا بالإضافة إلى احتياجه يكميات كير سيا 
عن للذيب ما يري إلى ضيف تركيز الصبنة متخا ع شديداً قد يهل تقدير 
كمياتها عملية صعبة خاصة إذا كان تركيز الصيفة بلتتبيج الناتي منشفضاً أو كانت كمية. 
اليج اناي الراد استخلاص الصيقة متها دوف يستخدم كذلك الذيب المضوي 
ثائي ميثيل الفورماميد (005 عاندعدمة سا0 ذر التركيب المشابه للأسيتون». 
في استخلاص الكلوروفيل من الطاب ومن أوراق النباتات الراقية ذلك من الأنسجة. 
الكاملةبمعجرد غمرها وتقعها في ذلك نيب نون اللجوء لعملية الطحن التكررة. 
أولا: استخلاص الكلوروفيل بطريقة الطحن 

الأدوات ولقراد الازمة 

ا أوزقانيات خضراء طازجة (شل أوراالسائخ . 
ا أسيتون ٠: 6١‏ أوثائي ميثبلالمورهاميد 0010 علنسمدصة راع امناره 


> ليع يوز لعا ه.ا 


ا- أوراق ترشيح لما لسعم 
*- هاون خزل ويد مك8 سمال ( كن استخدام خلاط شال 


+- جهاز قياس الطيف الضوثي سسسدعهوحسوة مع ييه اللضلفة أو 
خلاياء صمت 
ل دوارق معارية ٠١3‏ امل ). 
-١‏ ميزاة حساس أورقمي عمملها لدنينن. 
4- مضخ تفريغهواء عاد كله إن لم تتوفر وسيل الشقط في العمل 
طريقة العمل 
-١‏ أوزث ٠١‏ جرام من أورق النبات الاخضي. 
اقطع هذه الأوراق إلى قطع صغيرة لم ضعها اباو 
*- أشف إليها(* امل ) من أحد المقثّتِ؛ ما أسيتون ++ ]1 أ ثكائي 
,الفورمايد» ( تضاف الكمية على مراحل 6. 
+- اطحن انيج اماع مراعا عدم خروجه من الهاو 
“- انل الول الاتخر اتج ماحتراس إلى قمع بوختربه أرواق تريح 
انان رقم ١‏ ؛ عحيث يككون القع موضوع على دورق غتروطي ذي قراع جانبي 
متصل يصنبور شفط البواء اهز العمل أو مضخة تفريخ البو 
قميتليةاتوشيح معوص » واجمع الملول الراشح في دورق غفروطي» 
أعداتطصن لب النسي الموجود بالجاوت مستخدم ا + صل ) أخوى من 
تل ولالأسيون +44( أو مركب ثثالي مثيل الفورماميد). لد من *- .ف دقاكق. 
+- اتقل هذا اللمتخلص للرشيح كسام في الخطوات ( 7:9 )ثم اجمع. 
اللو راشم في نفس الدورق التي على الحلول الراشح السايق. 
4- إذاكان الب التبشي بلباون عتويً على الكلور وفيل» فأمد استتظلات. 
.يكميةأخرى ( + امل ) من الأسنون ( أو مركب ثائي ميثيل الفورماميد ). 


كلد طددة لي شيراريا شيك الي 
-٠١‏ رشح ثم اجمع الراشح في نفس الدورق السايق. 
-. افسل الياوث ريده( أو اغلاط إذااكان هوالستخدم ). وكائلك اغسل 
جوائب قصع يشر مستخدماً( ١٠اسل‏ ) سن الأسيتون (أ مركب ساني 
الثورماميد) وذلك للتأكد من استخلاص كل الكلوروفيل كما والخصول عليه. 
1- ات الول الستخلص انوي على الكلوروثيل إلى الدورق مزق ( 
حجم ٠٠١‏ مل ) رأكمل الحجم النهائي للمستخلص إلى ١١+‏ مز يدا تقس 
الدب الذي استعمك سواء أكان أسيتون 8 / أو ثاني ميثب ألقُورماميد. 


ايا : استشملاص الكلوروفيل بطريقة القمر 
الأهرات والواد اللازمة. 
أوراق بتي حضراء طازجة (لوافعيٌ راق بات السباتخ 6 
أسبتوت ٠ه‏ :1 أو شاي تل الايد ولام ماسح امنسسمدجاد 
ميزاك حساس, 


أاليب اخبار جاب ذات أغطة لإحكام الفلق. 
جها تياس اليف الضوني ( رخلايا . 
طريقة العمل 

ال أن ٠‏ جم من النسيج الورقي لنباث على أن يسجل الث يدقة. 

-١‏ مضع العئة الوق في نوي ثم ضف ٠١‏ مل من ني من المذيون الاسيتوا 
أوثائي ينيل افورماديد. 

+- احكم غلق الأثليب بالخطاء حتى نع تدان الذيب بالطاير. 

- اترك اليج متفوعاً ومقمور اي امنيب (الأسيتون 14٠‏ أر ثاني ‏ 
الفورماميد ) قد 16 دقيقة مع البزل الرج)البدوي البسيط مرة كل ف «فائق. 


*- اتقل الخلول الستخلص الحتوتي على الكلوروقيل فقط إلى أنبوبة اختبار 


جديدة. 


ثالاً: التقدير الكمي للكلوروقيل د ؛ ا والكلوروفيل الكلي 

مقدية 

يمتص الحامل الصبفي في الكلوروفيلات جزعاً من الطاقة الضوئية في الجزء. 
المرني من الطيف الضوثي وذلك يكميات متفارتة ما بين انيجي والأحمره ولي 
الغا تقاس عذه الكمية بثدار ما بيس من الطاقة عد أطوال ممينة من موجات 
الضوءه وقد عرف الك يقياس مقدار ما تس مين الضوء بزاسطة الصبفةالقة ( يعد 
استخلاصها ) عند أطوال موجات عشرئة عتلقة: وهذا هو طيف الامتصاص 
«صسره موعدم من هنا تبين أن لحل كلوروفيل طيف امتصاص معين كما أن 
غالية الكلوروقبلاث تمتص أكب ركنية من لطاقة الضوئية في منطقتين من العليف المرئي 
رهما الأزرق الينقسجي ب الأحتة ينا لا نص هذه الكلوروفيلات في معطقة 
الطيف الأخضرء ولذا فإن الكلوروفيلات تتميز يوجود تمت امتصاص: بينما غالية. 
الوه في ابطق خضراة من الطيف اللي تتمكس أو تن من الصيفة: ولذا إن 
البنات التي تسود بها صيفات الكلوروبيل تبدو للعين خضراء ومن اماد فيمس 
الامتطلاسيالنسبي عند أطوال موجات عتافة من الضوه اللرني بواسطة جهاز قامس 
أقظيف الضوني ورسم ذلك بياب مع طول الوجة ليتكون نا رسم لليف الامتصاصص 
ألصيغة القية من الكلوروفيلات؛ كما بالشكل رقم (19) الذي بوضح ليف 
الامتصاص لكل من كلوروفيلي ٠ ١8‏ والكلوروئيل البكتيري. عموماً فإ قمة 
الاتصامى لأية صبنة تبني تمتمد على توع الذيب الستخدم لاستخلاص الصيقة 
لمشلا متاك قمة اتصاص لكلورقيل 8 عد طول موبجة +1 لومت عندما يناب في 


كن ةلي سيرلرعي لبك الملية 


ثاتي ثيل الإثير؛ وعندما بذاب في أسيتوف 8١‏ 1 قتكوث طول اللوجة 175 تاتومتر 
ولكن إذا كان اديب المستعمل هو ثائي ميثيل القورماميد فإن طول الموجة يكو 
16 انوترء أما في الوسط الالي فتظهر تلك القمة عند طول موجي قدره 88( 
الوسر 

رتشير بعض الدراسات (يراون وآخرين) 073انك » دجنع : إلى تلق 
البروثينات التي ثرتبط مع كلوروفيل 8 لتكون معقدأ صبغيا برونيباً تؤثر على طيف 
الامتصاص جزئا إلى أطوال الموجات اللصسيرة ( أي إلى جه لمطقة الزرقاء من 
الطيف). 

ويفون ليف الامتصاص بنوع آخر من القياس بسهل الوصرل إلى معرفة. 
الصيفة السوولة عن العملية القسيولوجية يسما طيف الآناء تسوه مام 
أي تثب لنسبي مسدصبتسة» + عام يك العملية تيجة تير الإضاءة» رفي حالة 
الثبات يتم لياس النشاط يلمي لبناء الضوثي بعد تمريضه إلى إضاءة عند 
أطوال موجات عتلفة من الضوء الرئي رتظرياً لو كان الكلوروفيل هو الصبغة 
الوحيدة السثولة عن عملية البنء العوني لتطابق طيف الامتصاص للصبغة مع ليف 
الأداء نعسلية إن الضرني : وهنا ما ألبت في دراسة على نبات الينجر ( 1852 يصط6). 
طريقةالقياس والقدير الكمي للكلوروقلات. 

اب أإملا كشي (,/') الخلايا الزجاجية الخاصة بلجهاز بالستخلص 
اكور يلي. 

5- سجل قراءات الكثالة لبر 1019 ا«ادسد لم0 للمستخلصي الذاب 
في الأسيترن +4 1 مال باستخدام جهاز قياس الليف الشوني سمهب تومه 

*- تأكد أكون طول الوجات الضوثية 518, 185 177 ناتوميز (د). 


استخدم البلاتك الصحيح تا للمذيب الستعمل في الاستخلاص: طبع 
البلاتك هو أسيتوت .2 :3 


*- الاح أن وجدات الامتصاض #تساطة هي نفسها رحدات الكتا 

البصرية 000 ) وهل تير وحدات لوخريتية وتقرأ على الفياس من صقر 817 

القراءة كوت أكثردلة إذاما كات في الال من صفر إلى ١‏ 

إذا كان الستخلص مركزاً قيجب غقينه بالمذيب لفت يثك تصبح 

القراءات في انال من صفر - ١‏ (ملحق رقم ١‏ الذي يعيرعن ألقييسات الضرثية ). 
اسجل ثزاات الامتصاص في الجدول امرفقة 


احسب الامتصاص /جم/ مل وعيز اتن تلك التائج في جندول مناسب 
درسم ياني. 
احسب من القراءات السأبقة ميات الكلوروقيل 8 والكلوروفيل 8 
رالكلورويل الكلي الوجرة اي لبتي الستممل برا عنها على سان 
ملليجرام كلوروفيل لكل #جرام من سيج الورقة امستخلص. 

-٠‏ استخدم للملدلات اللي 


سلب *رسيصه) سد رسمه قد سوبد اوسنت مم 


«زميظة) هر سطع جد - سكع اذ الوارسلت مد 


ميك 
0 


مه 303 - اع ! اراروصملات لماعو 


5 


حيك اه 

00 * الكثاقة البرية لمستخلص الكلوروقيل عند طول المويةالموضحة 
يتب كل منها. 

:#4 +٠ اع الحجم النهائي الستخلص الكلوروفيل في الأسيتون‎ ٠ 

* الوزن الطائج بالجرامت للسيج الباني ,مادم أي عملية 
الامتخلاص. 

ارقا : هي عبارة عن معملات الاستصاص كت ملاو لل 


الكافة البصيبة ان ( الانتصامى » مستعلصن الكلور وف بالأسعون عند أطوال موجات معي 
الكافة لعزي «ين. ز الاسماميع. 


سي | 098 لومم الوم ار 
اتلس | ياك | مستفاض | ياك | مستفان 


اللوسط 


ايد لضي د 
١-١‏ دون جمع القراءات في صورة جداول ورسوم بيايةبقدر الإمكات. 
1-. الملا تؤضد قراءات الكثافة الصرية على طول اموجات 148 , 355 
01 لالوسر؟ 
+ .ماهو القرق بين طيف الامتصاصض «مصصي ممتومعطد سيق لإا 
ستصصمم» ممنعد .اذكر علاتهما نيم وفهم الاستجاات الشائر: بالضوء ف الباقات. 
- .الذكر الف في التركيب الجزيي لكل من كلوروفيل 8 + وكلورفيل 0. 
*- .الأكر ما تعرقه هن الصيقات للساعدة مسبهام ميديم 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تلريع بده الععرية: 
تيع فية التجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


لق مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


7- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


التجرية رقم 1١‏ ): قيلى طيف الامصاص للصيفات باستخدام 
اجهاز اللي الحنولي 


0ك 
ماماو جكمرة اسعسوا! ما سور 


نقفينة 

تاج المديد من التجارب الفسيولوجي والكيموحيوية إلى قيانن كمية مركب 
ما أو مجمموعة من المركبات الثي توجد مما لي لول واحد وتعتبر طرق التقدهر اللوثي 
««مستسداد6 من أكثر الطرق العخدمة في عملية الظفي روني متمد على خاصية 
امتصاص الحلول امبو لبمض أطوال موجات الضوء أكثر من غيرها. وتشييز هذه 
الطريقة أها انتطلب فصل المركب اميد دير ما كان خلوطا مع مركبات أخرى. 
ف الهلول نفسه. تعمد اذكر في القام تيل ىن كثاقة الو يجب أن السب طرداً 
مع تركيز المادة امراد قياسها لونياً ويذلك تتتاسب مع كمية الضوء الممتص بواستطتها, 
ويكن ثيل الملاقة ين لاص لها ماهد وبين تزكيز الفذرل ستضصصعصت 
بيني تحصل على خط مستقيم ير بقطة الاصل: يتم إذا رسعت العلاقة بهن النسية 
للتوية لشاذية" 67 مدسهتدسدة: : وتركيز الول فإتها صل على متحنى ليس 
خط ستهيم , تر الشكل رقم 199 ,ب 4 

هذه الخال لايد من تنيت طول لسافة اي يمر بها الشرء ( وهي عرض 
اخلية أوالابوية الختوية على الحلول ). ويلاحظ أت أغلب أجهزة قياسى اليف 
الولي #صصدمطوججيره تقحري على تدركين أحبحما تدريج هادي جثل النقانية لز 
(7) والآخر تدريج لوغاريتمي «متصفعة هثل الامتصاص (غ)( الللحق رقم 7 )1 
وتستخدم العلاقة ب قراات التشريج اللوفاريتمي والتركيز في وسم انحن القياسي 


فك امطدمةل فسيرلريا ليك اللي 


الكل رقم ( 1-15 ). العلاة ين ترك الول وامنساصه للضرة. 


اما كما هو موح ق التحنى السايق ون المكن استخدام هذا الحنى لقياسي 
في معرفة تركيز محلول مركي من هذه امادة وذلك إذا ما قيس انتصاصها 
لتماصطة ) للضرء طول الوجة لني يتم إعداذ لتحنى القياسي عتلها يهب 
لياس افخلول عند طول موجة معية وهي طول الوجة الي يكون عندها أقصى قسدرة 
لاسعساص ال وعد «مدصاددهد حيث تكون أكثر حساسية: كما أن الكثالة 
اللرتية للتجلول يحب أن تقدر خلال مدة زمتية محدودة تبعً نوع افعلول المراد فياسه. 
كي دنفي تياسية اق بالإاة إلى أن لطر يهب الآ يكود مركرا بجا 
بيث ينص جيمع الضوء الساقط عليه 


1 55-5 


اسفديد 35 570] 


الاسام مرج إغرني ) دمج 
الشكل رق :0 ب ) لال ين اشالة لطاع 


وتحتبر أجهزة قياس الطيف الضوني بيطو ممم أنواعاً تطررة تتلك. 
التاسات حيث تتميز برجود منشور 9# لتحليل الضوء إلى أطوال عخلفة من 
اللوجات» نيمكن قصل كل طول موجي من الآخر على حدة٠‏ وذلك تمرير الو 
الال (الطيف سسعسوع ) لال يقة 8:7 ) تسمح بمرور طول موجي واحد 
( عونا مسحو مقمممد )كذلك مزود از لية طولية كيربية ( متمدو 
لت) تفوق المينالجدة في تفديرالكثالة الونية والضونية, كما بالشكل رقم 59 ). 


ل 


الكل رقم (80). وسم توضيحي للدكنات الأسامية جياز يل اليف العنرضي 
مسا عو 


ويلاحظ أن أغليب أجهنزة السيكوفوتوترات تكون مزودة بمصد رآخر 
للإشماع الذوق يتفسجي لط 0:6ا) حيث إث بعض المواد ( غالبا الغي ملوئة ) 
ختص الأشمة افق بتفستجي بدرجة كبيرة عند أطوال مرجات تتاف باختلاف اماد 
لا نص لول الاحماض النرديةالأشمة فق البنفسجية يدرجة كبيرة عند موجة 
ضوية لوه 17٠‏ تانومر( م ) قتص هليل البرتيتات الأشعة قوق بتقسيجية عند 
للك يمكن تقدبر كل مادة من الود في وجوه 
الأخرى عند طول للوجة التي عندها يحمدث أكبرامتصاص لوه ليذ لاد يدون 
حدرث تداخل للمواد الاخرى الوجودة بطلول. 
إن رحدك الامتصاص هي تفسها وحدات الكافةالبعرية (08) ود لحرن » 
ركم ذكرنا إن هله الوحدات هي وحدات لوغاريتمية, وقد سجلت قراءات الكثافة 


اثلا 


البعرية لستخلص الكلوروقيل بعد وضم في الخلا الزجاجية على اللوجات العدولية 
الالية 146 »175,147 انور وكاذلك لصبغة اناي لمرجودة في البنجر كانت 
8 لانومتر وتحلول الجلوكوذ 94٠‏ ناتوستر: ودائساً برسم المنحتى البياني لتوضيح 
العلاقةيين طيف الامتصاس محلل الصبقة على أن شكون قرا الكثاقة البعبيية علي 
الغو الرأسي سهدت وأا تكون أطوال الأشمة على سور التي «دمتعله ولترفة 
طول موجة الشوء التي يحيدث عندها أكبرامتصاص للشو من قبل اما برسم 
متحتى انتصاص انيعو ادم شلول تف من لما عد أطوال موجات. 
تصاعدياً ابنداء من الموجة التي طوببا 1*٠‏ الوقترحتى موجة ضوتية طولها. 
+54 انوت إن كانت المادة نتص الأشعةالشوقابتسجية وأكثر من ذللك إلى طول 
4٠‏ ناثوت ذا كانت اماد ملوئة. كم ل متحتي ألامتصاص يان يك يوضع 
العلاقة بهن اامتصاص وطول الوجه. وم هداكأجههزة قياس اليف الطوئي 
امتطورة تقوم برسم التحتى نمثل جهاز 
لله مسساومم م مانا مستتحتتمر متنا ). 

ولكن سنفرم الآ بشرح طريقة تشيل جهساز رحد سم متوممسوة) 
الفاح مسلا. 

اسيل مهار بوضع مفتاح التشغيل على ونع ( 0 ). 
تأكد من الجهاز على وظينة لائة مصمعمد»<7 أي على وضع 090. 

*- اشيط على مقياس الاطوال للرجية الطول الموجي للناسب لككل صيفة أو 
لول أي الذي يحدث عندء أقصى امتصاص للضبرء ) وليكن 418 الومتربالسبة 
الصيفة التائن 


1 مقمةلي فيورييا ثيك الععلية 
تفتع غرقة وضع ابيب الخليل تدحت (للريمة للقطع ولا جائبا 
شا لنغاذ الضرء رجائبان ممتما, وبلاحظ وضعها بحيث يكرن أحد ابموائب 
الشقاف مام مسار الأشعة ). عند فتح القضاء يرقف مرور الشماع الطوني الداخلرً 
قتكون الشائية صثر إن لم يحدث فتطبط من منتاح الصقرل ٠‏ ». 

«- بمد وضع ثيب المبنات «تعدهه في أناتها للخصعية لل 
الخطه إلى مكاته تفل تصبح قراءة الغا في هذه الخال +1 إن ميلك تبط 
امن مقتاج ,01٠١(‏ بلاحظ هنا آنه عند تككون الغانية ٠٠ر,‏ قلابد أن يكرد 
ليف الامتصاص (8 ) يساوي صقر إذد عندما يحول الام ( 8 ) شكون ار 
على اللؤشر * صفر. 

“- ممع نبي اللانك دعا بتجريكها مسار الأشعة لم توخط لقاع 

؛- توضع ايب التجرية ( الما يمد ذلك أمام الأشعة بتحرياك العامود 
اللخصص لذلك ثم تؤذ قوا ها ولي بطرح متها قراءة البلاناك. 

ألو يصفراجه اكبيد بنك مدا اوضع المبنات رمن كم توخذ. 
العينات مباشرة 
ملاحظة 

إذا كاك قراءةالمهاز مثلاً ٠.4‏ ليف امتصاص ؛ معنى ذلك يكون تركيز 
للد لول 24.» جم 

ولرسم متحني الامتصاص الضوثي الذي هيز الصبقة عن غيرها من 
اصبغات حيث إن اختبار طول للوجه الضوئية التي يحدث عندها أقصي اعباص 
للضوه لصبفة ما تمعل في الإمكان تقدير مكرنات عخلوط من الصبفات كل على حدة. 
عند طول اموجة الخاص بها وذللك في وجود الصبقات الأخرى باللخلوط. 


اشاليل مواد والأدرات اللازة. 


2١‏ جهاز قياس الطيف الضوئي ##«دامودتدمية مع ليب الماليل 
© لانظر الشكل رقم 198 ,ب ). 


-١‏ حلول بروموقيشول الأزرق 52ل امسطجعودط عضر بإذلية ٠١‏ يم مين 
الصيفة ( ادف. ) في لترماء مقطر. 


+ عملول الثايل الرتقالي وعد اوقدلة عضر بإذاية ٠١‏ ممم الصيقة. 


(00) في الترماء مقطر. 
- عتلوط من لول الصبفتين مدأ بسبة ١‏ + ١ب‏ يكون تركيز كل مهما 
بالخلول ٠١‏ مل /ل). 


*-. أدراق رسم ياي ( أوويستخدم لكوميؤتر لرسم النحنى ايان ». 


الشكل رقم رمأ .يوضع جه ل اطي احوني مهد سفوجمجة الستعدم مسلا 


2 مقدمة لي فسيرلرجي لباك العملية 


الشكل وم راحب ). توص ايب ةباصا ها قن الطيف النوي 
مسسساو دمر 

طريقة العمل 

١-اتضبط‏ قراءة جما قياس الطيف الضوثي (تدريج الامتصاص 4 )إلى 
الصفر باستخدام لاه القطر. 

؟- اوضع الصيفة ‏ برتقالي اميل ) في الأبوية لخاصة بها في الجهاز لم يقدر 
اماي لمشوء عند أطوال موجات شوئية مختفة ايعدءا من طول الوجة الضونية. 
:4 انومترمع زيادة عشر درجات ناتوستيةفي كل هرة. 

؟- اتكرر لخطوة السايقة بالنسبة للصبقةالاية 3 بروموتيئول الأزرق ). 

- برسم منحتى الامتصاص العرئي ( لكل صصبقة ) بحيث بثل الور الأنقي 
لول الموجة الضوئية وبثل العور الرأسي الانتصاص. 


*- ضنع الحلول الهتوي على عخلوط العصبفتين معا في الأنبوبة الخاصة بها في 
الجهازثم در امتصاص كل صبغة وذلك بشبط الجهاز عند طول الموجة ادي حدث 
عتده أقصى انتصاص بالنسيةللصيقة الأولى لم يقرأ مدريج الامتصاص ( ويككونً 
معبراً عن امتصاع الصبخة الأولى ).ثم يعاد ضبط الجهاز عند طول الوجة التي خديث 
عندها أقصى امتصاص بالنسبة لنصبة اثاتية ثم يقرأ تدريج الامتصاص ( يكون 
مرا عن امتصاص الصبغةالثاية). 


الدائج 


-١‏ دوث التائج في الجدول المرفق. 
.-١‏ ما هو طول اللوجة الضوثية التي حدبث غتدها أقصى امتصاص للضوه ؟. 
أ)عيفة (3200)- ..- لومت 


اب) صبقة ( لاعلط ) - .. تاتوسر 
+- درن فيجة امعصافرز اكول اغوي على علو الصيتون مع ولاك عدف 
القياس على امرجة الشى حك دن أن امتصاص للضرء لكل صبقة: 
)دار الامتصا ص اضوء للصفة الى (040. 
ب) مقا الاتصاص للضوء للصفة 
ادر من تقرتة انعئج المحصل عليها (عدد استتخدام ننس الطول الموجي 
الكل عنيغة )+ وضح هل يؤثر خلط العبغتين معاً على الاختصاص الضوني لكل 
سيقة على حدة 5 


0-00 


2 عفد لي يلعي لبك الملية 


.دون العائج في اججدول الالي: 
طول للوجةء اماس البق الأول ٠]‏ اماس المبئة الاي 
لوسر قنع السون رسعية بون 


“لي حق استعدام فوتوصير عادي مع عد من افر يدود لو قمر ينول ) بدا مسن طسول 
الرمة 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فية التجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


2 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسارات عن النقاط غير الواضحة: 


التجربة رقم ( 15 ) : تيو شدة الإضاءة ودرجة الخرارة على عملية الناء الشوني 
.باستخدام نبات الإيلوديا و ممعاك. اللغمور قي ييكريونات الصوديرم 


قدية 

يتأثر البناء الضوئي (كمملية أبضية ) بعدة عوامل ماخلية مكل الكلوزوثيل 
وحيوية البروتويلازم وتواكم نواتج لباه لضوفي : وكذلك عوامل بيثية خارجية قد 
تزيد أد تقلل من معدل البناء الوني عد اعد و7 وين هذه العوامل 
الشوء. ودرجة احرارة + وتركيز ثثي أكسبد الكريرن :نوترك الأكسجين ؛ والإجهاد 
لاني , والمناصرالفذانية؛ وتائي لرياح؛ وأيرًالنشاط المشري.بالطيع مناقشة ناير 
كل هذه العوامل - في أن واحد - على معدل الناء الضوني تعثير عملية ليست 
باليسيطة, الكن من السهل منائشة تأئير كل تعامل على حده. في تجريتا هله ستقوم 
بدراسة عاملي الضوه؛ ودرجة خا فقط ا ليما من أهمية كبرى في التحكم في 
معدل البناء الشولي. 

يعود تأر الضوء “على أنه عامل رئيس للتفاعلات الكبمرضوية 
تعد لدت ةكميصاة” تعرف عسلية اناه الضولي أحيائًأنها عملي مويل طاقة. 
الوم (إلشمئن ) إلى طاقة كيميانية ( سكريات )» لذلك تعنير الإضاءة - كما 
يستتج/من تسمية العملية - عاملاً أساسياً لإمامها. كذالك تأثير الضوء يعتبر متبه 
الات كي تتقتح الشغور لإدخال غاز ثاني أكسيد الكريون اللازم ليده عملية ابن 
الضوثي ( كما هو واضح من ممادلة لبن الضوني». 
كذلك ترجع أهمية الضوء في ينه جزيدات الكلوروفيل وفي تشكل وتكونا 
ات الخضراء «معاو لات من البلاستيدات الشاحية «عاو»ل8. وتتي شدة 
الظروف الطيمية هي العام الحدد معدل الباء الشوقي : وهناك علاقة 


ابد 


2 قدي شيراريجا يك السية 
طرمية ينها ولكن إلى حد معين من شدة الإضاءة تتشبع عندها العملية فلا يزيد 
الارتفاع في شدة الإضاءة من معدل البناء الشوثي. ولوحط كلك أن أقصى معدل 
للبناء الدوثي يكون تقرياً في رقت الظهر وبنقص عندما عرض النبات إلى الفيومة 
اريلاحظ كذلك أنه هند شدة إضاءة مميئة نتسارى كمية ثاثي أكسيد بالكويون 
التصاعدة في نفس مع الكمية لمستخدم في البناء الضوتي ؛ ونسمس دةالإتاط في 
عله اخالة بانشلة الخرجة الحدية الوه دم متسصوحسر مفو لبي أخرى 
التي نشيع عملية البناء الضوني في أيأنيات تحت الظروف 
الطيمية - على العوامل الأخرى التي تؤثر في معدل ل الضوئي وخاصة درجة 
الحارة وتركيز ثاني أكسد الكريون. دوج الحرا عير من العوامل اليثة مهمة الي 
اتؤثر في عملية البناء الضوني» ختأثيرها يجتير ذو تشقين, الأول تأثير مباشر يكونا. 
راضحا إذا ما وافرت العوامل الاخرىا يها اأمثل وتأثير اخرارة هنا غات يتحص 
في تاثيرها على ممدل الفاعل ياي لي أن تاثيرها يكون على النشاط الإتزعي 
أساماً وهر ما يسعى يطاصلات اام متعم سا في ععلية لبن الضوقي. ما 
الشق الاثي من تأي الحرارة على لباه الوني فهو غير مباشر مثل تأثيرالحرارة على 
زيادة معدل اتح جا يودي إلى إغلاق الباتات لنقررها رهنا يودي إلى تشيط شدي 
للفية في ,يعد ل انا الضوني لمدم توافر ثاتي أكسيد الكربون. كذلك عند تعرض 
الباثات إلى اغفاض أو ارتفاع في درجة الحرارة فق الدى الفسيرلوجي » فإن ذلك قد 
يوي إلى ضرر الأغشية البلاتيدات: كذلك فإن اخلاف البانات في الاستجاء 
الدج الرارة يعود إلى عملة اقلم البانات لغيرات درجة المارة السائدة في يعاتها. 
فملاً ككون درج الخرارة الى لبا الشرني في البانات التأئلمة للظروف 
الصحراوية الخارة أعلى من درجة الخرارةالثلى للباتات التأقلمة للظروف الباردة. 


اتعتصد شدة ال 


اقلم ني اليثات الباردة قد يعوه إلى زيادة في تركيز يعض امات الشاعلات 
أا في اليات اخارة فالتوقع هو أن تغيات امخصائص الفيزيلية لدعو 

هي التي ثودي إلى زياة في لثات الحراري» هفا بالإضافة إل[ 
الات الخراري لبعض الإزئات الذي يعبر من أهم المامل اغددة لدى حم لأنيات 
الدرجة الحرارة العالية. 

دلت بحوث كثية واتي استعملت ليها أراع نبعية قفة عل ارعة انا 
الضوني» مالم تكن عددة بأحد لعوامل الأخرى» تزداد برتقأ يرجة الحسرارة من 
- إل 99 "مد وإث لقاع درجة الحرارة عن هنا امد يبب اامشاض للسريع في 
العمدل, ولا تظل الناية القصوى للعملية بعد *|*م نابي . مل في الحقيفة بصي عامل 
الزمن مهماً بمد درجة 8؟ "م٠‏ فينشقض معدل العلية بمرور الوقت. وكلما كانت 
درجة الخرارة أعلى كان الاغتقاض أسرع: ريعزئى الخفاض معدل العملية مع الزمن-. 
وخاصة في مرجمات الحرارة ارقم ب إلى بض الموامل الداخلية التي رما يكوا 
أهمها التأثير الإثلاني للحرازة على الإتزيماث وغيرها من مكوتات البروتوهلازم: ها لم 
يكن ثثي أكسيد الكربون وشنّة لإا أو غبرهما من المرامل حدما للعملية» فإ 
الازدياد في ميذل يناه الضوثي بين - 1 ١‏ 78 "مء يكونا متظاً 

دكن الانتدلال على تثبر كلل من الشوء ودرجة الحرارة على عملية ابن 
شري فيلات الخضراء باتعما ثبات مان كالايلوديا؛ ذا وعت قطعة من هذا 
بت في ما مثاب به ثثي أكميد الكربة أو مركب ييكريونات الصوديوم (كمصدر 
تأني أكسيد الكريوث لذب في اين ااية )ثم عرضنت هذه ينات إلى ضوء الشمسس» 
يشاهد صدود فقاعات غازية تصاعد من سطح الأجزاء الئية, فنا معت هلم 
الققاعات ويف عنها جين أنهاغازالأكسيحين: (انظر الشكل رقم 58). 


52 عفدم لي فسيرلرعي ليك المدلية 


الذلك تهدف هذه التجر: شدة الإضاءة ودرجة الحرارة على 


إلى غراسة بج 


معدل الناء الضوني في أجزاه بتي من الإنوديا باستخدام ييكريرنات الصوديوم, 


الشكل رقم 34 فقاعات غازية ( اكسجين ) على أسطح أرراق يات وما ائة عن 
عملي أي النوئي عند ونع انيت لي لول يكرونات الصووم. 
عن ريل يت بى وأخروثاس نوجةالرهيي واخليل 


لزاه اللازمة 


-١‏ مجموعة تبانات من الإلونيا لثامي بصورة جيدة. 
1- مصدر إضاءة صناعية ؛ كمصباح ضوني أليض قو شديدة 


- عحلول ماني من ييكربونات الصوهيوم تركيزه ( ٠.١‏ 14 ) معدل «8امل. 


4- أثليب اخبار زجاجية كيرة الحجم ثات أقطار لاتقل عن ٠‏ امم. 
*- جهاز مبسط لقياس شدة الإشاءة عه اطول 


- كاسات زجاجية. 


- أعمدة زجاجية سميكة 
-حاجز ورقي أو بلاسنيك شبه شفاف لحجب الإضاءة فللا عن اليك ( لي 
يمحل الضوء غيرمباشر). 
4- حمام مائي ساخن. 
رمومتر ومسطرة وشفرات حادة. 
طريقة العمل 
أرلاً: دراسة العالة بن شدة الإضاءة وعملية الناء العنوئي 
١‏ اتتخب تبات إيلوديا ليم دوو جيد» ثم اقطع بالشفرة زه السقلي 


- . ااغمرالباالتطوم قد أي تمحه لاسفل )في أنبوية اختبار كبيرة 
الحجم محنري على طول مائي من بيكريونات الصوديوم ( ٠1‏ 16). 

> تلا أ يون بات دائمامقمور مت سطح هلول وان لم يكن 
لقم ربط على تود زجاجي ينيط رفع لزيقائ تمت سطح الفلول دتما 


وس القياس المدل النسبي لعملية البناء للطنوثي تحت تظروف شيدة | 
تلقة. عرض الأثبية وها نات إلى شرء المصياح النصناعي الشديد ( على درجمة. 
حرارة الغرفة ) رلك لدةدقبين. 

أجر مملية الم للقاعات النزية لني تظهر على سطع الأجزاء اللباتية 
ثلاث مرات على فترات زمنية قدرها دثيقة واحدة. 


1 طددة لي شيراريا شيك الي 

 -+‏ عرض الأثبوية ويه بات الول إلى ضوء غير مباشر عا لطا 
أيضاًء شم ححدد اللمدل النسبي لمملية البناء الضرتي وثالك ,أخل عند 
الققاعات افازية الائة حالياً مدل ثلاث مرات علس فترات زمثية قدرها ديف 

-١‏ المرحلة اثاثة هي تقل البات ‏ بالأنليب ) ى جمزء مظلم بالك 
دقيقتينء ثم كورما فاده ايناس العدل النسبي لبد لوقي فيه اخالة 
تقدير عدد القاعات الغازة معدل أيضاً ثلاث مرات كل بقيقة 

4- باستعراض القراءات ي الراحل اثلاثة ةي جدول ويائبً: يمكن 
ياس مدل النسبي للبناء للضرئي تمت ظروف الات اثلاث من الإضاءة 

*- الك ييكن تعديل وتطوير البوية الا وذلك باستخدام العاقة ب 
شدة الإشاءة السافة ين مصدر الشوء ابت كما الادة الاي 


4 
احيث إن 


إل 2 لكف الأصلية بين مصدر الإضاء 


والتبات. 
كك > لسافة الجديدة بين مصدر الإضاءةوانباته. 


أ > شدة الإضاءة الأصلية عند انبات اموجود على مسافة 81 


جا شدة الإضاءة عند التات الموجود على المسافةالجديدة 2 


ايا لضي 0 
٠١‏ الاح من العالةالسايقة أله عند مضاعفة السافة بين مصدر الإضاءة 
رالنبات ( أي عندما أصبحت بك مشعف ,4) فإن شدة الإماء الديدة 1:3 ) ستصيع 
الأصلية ,1 ) 
إضادة الأصلية,استعمال خلية ضوية ات عدف قي 
امعدل النسبي لعملة البناه الضوني عندها ١‏ لعدة ترات كل منها دققة واحدة)؛ 
17- إيعد الثباث عن مصدر الإضاءة قم سجل النيافة ةين مصدر 
الإضاءة والنبات ( حتى يكن تمدهد شسدة الإضاءةالجديدة تلبات باستخدام 
العامة السليقة). 
1 سجل معدل الباء الضوني كما سيق 
ملاحظة مهمة: تأكد الما إن درجةجراة لول يكريوتات الصوديوم للقمور 
نب نات الإيوديا أذ تل ثلة ولك باستخدام لومي 
4 سجل اليانات وتاج أجدينة ثم دون مشاهد اك مع التفسيي. 
لني هراسة العلاقةيين درجة الحرارة وبعدل البباء الضوني 


ريع شدة الإضاءة 


طريقة العمل 
.-١‏ ,قتا نيت إيلوديا جديد فو نمو قوي وسليم» واقطع بالشقرة لجز 
السقلي منه. : 
الممر النبات القطوع مقلوا في أبوية اخبار بها حلول يكريرنات 
السرميوم 140.1 


*-. اقم بقياس للعدل النسي لبه اللي لنبات الإيلونيا لقمور في 
العلرل على درجات حرارة الي : 7٠‏ +5 +5 , +8 "م ولك يقل الندية 
الحتوية على الات والخلول إلى كاس كير به ماه مبطت درجة حرارئه الطلوية 


اك ةلي فسيراريا يك السلة 
باستخدام حمام ماني ساخن ( يجب مراعة أن تكوث الخرارة في الكأ أعلى بدرجة. 
أو درجتين ) 

4- سجل معدل البناء الضوثي لكل درجة حرارة لمشرة فترات زمنية كل 


مها قيقةواحدة. 
-.. دون اتاج يدق في جدول لم ارسم منحيات يانية توضح المأاة ل 
ده الإضاءة ومعدل الباه الشوثي» وكللك بين درجات حرا للتلفة اتا 
الضوني. 

أجب على الأسئلة اال ودو في قوير 

)مانا تمني الفقاعات الائبة عمى سيلخأوراق النبات ؟. 

ب) قار بين لطريقة الأول بلاق الا الضوئي رشدة الإضاءة وي 
الطريقة الاي لني استشمكفها مسال للافة ين البات رمصدر 
الإضامة 

ج ) علل انا سول يكريرناك الصردوم ؟ 

) لاحك أن اتقأعات تفل كما قلت شدة ال 


علل تلدة 
هب ثاقشى أهمية جميع العوامل اللازمة لإقام عملية البنه الشوني التي 
كرت في التجرية والعوامل الأخرى الشي لم تذكر. 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عبوات التجرية: 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تلريع بده الععرية: 
تيع فية الجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجوية: 


فك مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


التجوبة رقم ( 14 ) + الكشف عن صبدات الفيكويلينات عدتلاناه» و7 
ازل الفيكرسياين عملصدوعد راث | الوجودة في الطحائب والسياتويكيوي 


عقسة 

توججد مركبات ارون الشمراء مون فلا وتسمي فيكو لكوي 
«عرصددرة! وكذلك توجد مركيات اللمبررتين الزرقاء هونأ ا وتسم 
ليكوسياتين عدب" بكثرة في الطحالب والبكثرم نيتم لتيل الضوني 
(السياتويكتريا مت دسامصمره )+ (انظر الشكل رقم +؟/تسمى الجنزء الحامل لون 
ماص دمطوسصدصت ني مركيات اللروت ياب ليكولين طلامصةة ويكرن بتصلاً 
اتصالاًوثيقً بالبروتين مما جعل دراسة خواص الفيكؤيلين في صورته التقية أمراً صحبأ. 
جنا لذلك دراسة هلد الصبفات يتج لحن درلة مركب أو قد الصيفة مع الووتت. 
من تاحية أخرى فإنا ليف الأمتاصَ موه «منمو» د لصبقات الثيكريلين ذات 
أهمية خاسة إن أخذنا اعبار التيكويلن له نشاط في تقل الطاقة الشوئة إلى 
الكثوروقيل لاستغلال في اله الضوثي. فجد أن تلك الصيقات قتص الضوء يكفاءة 
مجال من أطؤال الموجات امشوثية الت لايمنصها الكلوروفيل: ذلك هي تعتير 
ميات يسا سوام ببدم ٠‏ لآ دورها في التمثيل الوني دور عير 
شرن قنك يكن الخصول على مهل تجرمي يدل على مشاركة الصبفات 
الادة مانب الكلوروفيل في عملية اقداص الطاقة الضولية ولك مقارنة ليف 
الخصاص لنبات أر سيج أ خلية أوصيقة مامع طيف التمل أو الأداء ماصع 
تحدم لممليةاتمثيل الضوئي وليف الفعل أو الأدا هو ماس بوضح كفا 
معدل العملية الفسيولوجية ( انتي يلزمها الغدوء ) على موجات الضوء الخخلقة. 
الأطوال وثات الكثفة الضوتيةاواحدة. 


كر مفدمة لي فسيولرجيا لباك العلية 

وتهدف هذه التجرية مقارتة طيف الامتصاص لتلك الصبقات مع طيف 
الامتصاص للكلرروفيل. كن فصل جميع هام الصبقات بطريقة الظريد الكهرمائي 
»ضوعت كذلك فإن أقصى معدل لامتصاص تلك الصيفات يكون عند أطوالً 
موجات تتحصر بين 40 ٠١‏ انور فتلخص هذه التجربة في استخلاص وأقصيل 
صيقات الفيكوييروتين من السيانويكتا أو بمض الطحالب الحمراء تشاع تقية 
جبل الأجاررس للتغريد الكهريئي بالإضافة إلى تقدير طيف الامتصاعن ليا 


الشكل رقم (+7) بوصح الدركيب اخزيني صل ليكرارجر رين وصبفة الميكرمب اليل 
ف الطالب والسيائريكيي . 


الواد والأجهزة اللستعدمة. 
ات طحاب جافة (ججمدة 4 


-١‏ زناحوالي # جم 
1- عاو عست 
؟- جهاز تجائس #متصيدما 

- لول مم بتعا مان 

شاش وأوراق ترشيح. 

1- جه طردمركزئي عي لع 

د كبرينات الأمريوم ( مله مشصصحة ,هه يز#رصلية رسا 
- جل أجاررس كدت بوتعديدة ١‏ عضراتا. 

د ماك باسير عونو تيم 

جهاز الغريد الكيربي مس ةيمك (انظر الشكل رقم 151» ب 6. 


الشكل رقم 69). توصع رأ ) جهن اشر اكهرياي الرأسي عممره مدر مت لمطاماة 
«مدسووة زاب جه ال لإنضاح تسل السرم ات ومسسية 


5 طند ةي شيراريا شيك الس 
امام قي ل سا 
1- سكروق صلب موده غادة 
طريفة العمل 
كماهو موضح بالشكل رقم 2751 
أرلً: علية الاستغلاض سستصحع 
اللسن 7١‏ برام سن قدانب لالزيسة رهج إأيشعب 
الجسدة. 


في هاو خزقي. 
يمزج اليج لصون جياً جهاز جتان لمدة 1-11 مساعة 
ثاتيً: عملية السقية «مناسعا»". 

*- اقم ترضيح للمدق الشائيستخدام عندة طبنات سن شاش كنم 
بورق الترشيح. 

4- اسعخدم اود مركي (لمدة 0 دقائق على مصدل 700٠‏ دمرة/ 
ادقيقة) ولك لكل مكونات الراشح انا من عمية الترشي. 

+- فالزيلة الأول ضف 1١6‏ جرام سن كبيجسات الأمويسوم 
:3 زاج امل من مستخلص الصيذك اتج ليع تشيع قله 1:6٠‏ 

د اقم يعملية النزج والتحويك شلدة *؟ دفيقنة حشى يصبح الراسب ذو 
الي أخضر ( وهذا يتكسون سن الكلوروقيل والبروتية )؛ تلص مده بالطره 
لُكزي ( سن ٠١١‏ نقاقعصدل :7+0 دورة): كم أضف ٠١‏ جم سين 
كبريشات الأموتيسوم ليمطي تسشيع قسدره ١‏ فيسصيح لون الراسب في هلم 
الحالة أزرق محسر أو يتفسجي وها هر راسب القيكويليروتين طسوب 
للخطوات الالية. 


ماحل استخلاس واثية وفصل الفيكوييات بالطرية. 


رانم 


5 مقنة لي فيوارعا شبك الي 

د أف 5-١‏ من اللو امنظم إلى رفسب العببقة لناتج. 

4 يؤضل ١‏ سل من مستخلص النيكويلير وت ديوع على سطح ابل 
باستخدام ليب ياستير الشهرية؛ في هذه اخالة ستفصل الصبفات كروماتوجوايً 
وتخلص من الحلول النظم. 

لاك تحضو صفائح الأجاروس #منمام ممرجموة اه مماستعوووم 

-. حشر لمن مخلول الأجاريس في كاس سعتم ٠١١.‏ ملنة وقلك يعمل 
معلق من الاجاروس مع الحلول النظم على درجة حرارة الفرقة م ضعه في حمام 
عاني مظلي. صب 18 مل من لول الأجاروس الدان ذلك يسرياله على الواح 
زجاجية (مفاس ٠١ * ٠١‏ سم) على الوضع الرأسي لكي يتحرك مستخلص الصبفة 
داخل شتوقالأجاررس اللستطيلة ات الأبمادأمم ٠‏ :مم ): حقرت سابنا 
بقوالب نات الأبحاد فسها (انظر الشكل م666 


الشكل رقم جم ). توضيح طينا لقصل الكهريتي سمه وميه 


1-. حال القوالب يمد +8 0 دقيقة من بدلية التريد: ثم تيرك اراح 
الأجاروس في صناديق رطبة ( أو ثلاججة ) على درجة حرارة 8 *م لمدة تغراوج من 
اساعة إلى ساعين. 

رايعً: الفريد الكهرياتي عتممو عدم 

تمرى عملية الفصل الكهربي باستخدام تقنية جيل الأجاروس المغمور:-. 

-١‏ توضع وحدة أر لوح الفرد الكبربي على الوع اريشم قلا 
غرف الحلول للظم معدل + لامل من الول الكيربي المنظم تايا سمهو سات 
وتقطى ألواح الأجاروس أيضا نفس امهلول للنظم علئة ايكون ملء الشقوق بهار 
القطب أو المهبط السالب مود فد . 

( أضف السكروز الصلب إلى يستخلطن لول الفيكويليروتين النفي‎ -١ 
وزن/حجم )ثم يذاب جين وهنا يزيد من كثانة وقوام الول ونع‎ / ٠١ معدل‎ 
؛العسيفات من الطلفو والخزوج تمن الشقوق.‎ 
ميكروا 3 نائر ) من لول‎ ٠١١ 9٠ أشف مسقم الا من‎ -* 
اليكويليروت إلى الشفوق لطا الول للظم : ولك باستعمال ماعبات شعرية‎ 
سمتها من ه .اصن عل اها‎ 

ثم ينم الل بيار الكمسربي المستمر :ل (لطاة) على درجسة حرارة 
+1 “موتك لد من 7-7 ساعات: ( احذر شدة هد لكهربي العالي). 
تتفل جميع الوحدات إلى الثلاجة بعد الام دخول الصبقات إلى جل 
الأجاروس » تلاحظ بعد ذلك اتقصال عينات الصبغة النجائة إلى حزم عد واضحة. 
متفارتة تدا مصادرها. حيث تصف أتواع لفيكويليروتيدات إلى حزم منفصلة وذلك 
نيعا للعامل اللوني أي لكل نوع لون متلف وكذلك تبعاً لسرعة محركها على لوح 


5 طددة لي شيراريا شاك اللي 
الجاروس, جد مشلا لك حزم الفيكواريرين الخسراء 09 سحا رسميضم لمع 
تكون أسرع الأنواع جميما في تمركها على الواح الاجاروس: بالقارتتة مع حزم 
القيكوسيئين الزرقاء الداكة (للكقة) 50 متسدودتوخر مها سه على الوا 
الأجاررس. وكذلك لكل نوع من أوع التيكويليروينات له لون حدد ومسيفة تمل 
لبن للك سب قيمكة كما بلي+ 


الشسالة ني ركه لركب ( الطلوب تون 6 مكو 


السافة لني ركها سرع مركب ( جامد )مليمق 


دسا قدو نيف ساس ويد مسر 

مكن الاسضادة من حزم الصسيغات أللئةالكيفة وذلك بنزعها من على الواح 
جل الأجاروس استعداً د خونها في عملي تير طيف انتصاصها. 

- اقطع الشاطق َك اللو الواحد من على أنواج الأجاروس باستعمال 
موس حاد جدا ثم حولها إلى معلق باستخدام الول المنظم حثى تتول إلى عخلنول 
لوث رق 

؟-)توضع اليل في أاريب جهاز طيف الامتصاص الضوني ثم قاس 
أياف الامتصاص لككل مركب على حدة تبماً طول موجة كل منها والذي 
اوح بين ٠١-٠٠‏ نانومتر( 8# ) ريفضل في هذه لخالة استخدام جهاق 
قياس الطيف الضوتي المبومج بوسائل نسججيل مياشسرة إن توفر» (انظر الشكل 
رقم 14دي). 


اليا شرن 10 
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الكل رفم (7). يوضع ١‏ ]سيكت قنور بالأشع اللو بقسسجية اللقصدير سي 
لاحتسا التززية السصيفات رص سمستهومصبوة كد 0ن )ا 
(ب) وحدة سبكعروفتومعر لللدير الكمسي للأنخساض التوريسة 084 
امسسف رسي سه مت )ل 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تلريع بده الععرية: 
تيع فية الجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجرية: 


دمن مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


> إجابة الأمطفة 
ال الراجع 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


5 555 


التجوبة رقم :)١8(‏ تفدير الكلوروفيل في معلق الطحالب. 
«مامععوعدة ميلم بطريفةاليائول الساحن 


لمواد وطرق العمل 
.-١‏ معلق الطحاليد 
-١‏ جهاز رد مركزي. 
*-. هارث خزفي ويده ؛ (انقرالشكل رقم «ع.). 
اعيثتول (1٠٠١‏ مطلق ). 
جماز ليف الإتساس مممعميت وتو سيق 


٠‏ الشكل رقم ره يرضح اغارك احزل ريد م0 .»+800 لحن المبات الباية 
لاستفلاس يعض الركيات الباية 


0 قدي شيرارجا يك السية 
اطريقة العمل 

أل طريقة الاستخلاض 

-١‏ يؤخذحجم ثابت من معلق الطحائب وكمرى له عملية طرد مركزكا 
فصل النسيج عن الرائق» شم ينم طحن النسيج في الاو زفي باستخدام كمية. 
بسيطة من الرملاللفسول بالحامض ويتم ذلك بسرعة. 

-١‏ .يضاف بيثانول ساشن وكيز 4٠١‏ إلى حلاي النسيج تامسن الوه 
اللركزي لاستخلاص الصبنات ثم يكمل الحجم باليكانول إلى أرب حجم صحيعه 
وبعد الاستخلاص تبرى عملية طره مركزئي مرة أشرى إذالْم الأمر. ( عن ا 
سسحت بد عام 011 ).ا 

>-. تمرى عملبة القيانى ضد لميشانولة7١٠/‏ في المستخلعس باستخدام 
جهاز سييكترفوتوميتر لقياس الليف الضوثي ) عند ؟ أطوال موجية عي 

+ 940 :234 للومير م ». 
فيا طريقة فاته 
يتم حساب كمية الكو فيلأ لموجود امينة كم لى ‏ 


اسه صرجية جما مدا رمه جره قدلا رتسام 


1- حججم معلق الطحالب التي م عمل طر مركي له 
٠‏ حجم الياتول 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عون الجرية: 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لغداف من التجرية: 


ل عفدم لي قلعي لبك الملية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباق 


> إجابة الأمطلفة : 
ال الراجع 


- استفسارات عن النفاط غير الواضحة: 


(لفسل الي 


العلاقات المانية في النبات 


اشسة 


اتعود أهمبة الا كمامل بيشي في هو وترزيق اتات إلا أن اغا 
القسول جيةداخل الات تنا يط ية مات أو ماشرة ب جود الما يدخل لاق 
تركيب البروتوبلازم وكمية الا تجدد وج كمائع متصلب نوع ما .© ومن كم 
كمي اماه تحدد مرونة وتلاصو كانه من تاحية أخرى يلعب الء دود ناا 
بصفته مادة فاعل فيشارة اا في كثير من التقاعلات الكيمائية التي تحدث داخل 
الخلية مث تفاعلات التجلل امالي دادر للنشا إلى سكر أو التكتيف ولك 
باضافة أ نز جيه من اماه على التالي. وهاه الفاعلات مهمة في عملية الأ 
«عاطتتته رعمليات البناء الضوثي. 

تمل لاه أيضا كمذيب للمواد ني تدخل في تفاعلات. 
واأحماض وكمذيب أيضاًلمظم الوا لني تدخل إلى خلايا الياث ما لاخيرة من 
جدر وأغشية منفذة لماء يسهولة ويج حن ذلك اتموارية في الطور السائل في كل 
أرجاء انبات حيث تحدث عمليات القل, وله يلمب دوراً مهدي ضغط اتاءالخلية 
لتحنوي الفجرات الموجردة عاد في اخلية ابائية على كميات كيرة من ما للا 


ةثل السكاكر 


اتن 


3 مقمة لي فيليا ثيك العملية 
في بقاء لخلية عل نوس » نظرا خاصية ذا في كوته لا ينضغط عند الضغط اموي 
العادي.ممظم عمليات انمو في النبات تف عند تتير لمر لان بنسية 58-1١‏ 
من الحو الاي للعضو اباي عندما يكرة في حالةامعلاء تام 

.والطريقة اشائة دير الحتوى التي للثبات أو أحد أجزاله هي طريفة الوزن 
والتجفيف ف الفرن عند درجة حوارة من “4 ثم إلى ٠١8‏ “م حشى يصل إلى وزق قات 
ومن ثم تحسب نسبة فرق إلى الوزن الرطب الأصلي. تفضل نسبة ألحتوى المي إلى 
الوزن الجاف وخاصة عندما يكون اغتوى لاي كير ولو أن ال إلى الوزن الرطب 
هي الأكثر شبوعاً إلا أن نسبةالحنوى إلى الوزن الجاف قل تكو غيردة 
كان الوزن الخاف غير ثايت كتتيجة لاستهلاك أذ يا الود التخزينة. بصورة عامة. 
الا باخل لات في حركة دائمة 
لثاثات على هين بار واه مخواصه اليد ا 
النبات. لأن ممظم لله الوجوإلَفيانات عموباً يرجد داخل الخلايا وهلى رج 
التحديد يوجد في الفجوا التي تر ني غالية الخلا لاني منميزة ركيرة» ذا إن 
انهم العلاقات اائية لنبات يطلب العرقة بتركيب الخلايا وعلاتتها لائية. وجا أن 
الخلاا خلفٍقّالحجم والشكل والوظة والحتوى مالي والنفائية فدراسة الظواهر 
التي تتعلت يحركة الياء كالبلزنة والجهد الأسموزي والتع تبر في غاية الاهمية 
للمهتمين يعلوم بات . 


امات لياق فياك 2 


التجرية رقم 15 ): الدراسة العملية لشاهرة البلؤمة 
ممسوما؟ مارامد مسا 

مقدسة 

كول الخلبة من نظام يمري علولا مانا( المصير الخلوي ) وعدونا يفعاء 
منفل لماء. لذ فإنه إذا ممرث تلك الخلية في عحلول ماتي وتمت الظرو نا لكي 
نهناك ثلال احتمالات» إما أن يدخل اثاء إلى الخلية وما أن ترج متف اام أن يكو 
في حالة تعدل ( أي أن حصلة دخول وخروج اماه تساوي الصق). والذني يعد لوعية 
هذه الحالات, هو الول الخارجي الذي يمكن التحكم'فيد؛ أي أله عند استعمال 
لول جهده الاسموزي (,1) يساوي اجهد الأسموزي للعصبر اخلوي فإن الخلية 
ستبدو طيمية» وني هذه الحالة يوصف اللو الاي بالنسة اللخلية بان لول 
تسادل الأسموزية. مادم منسممة لين ايية قد تكوث عرملة تمسة. واطالة 
الثاية هي عندما تغمر اللية في محلول جهلء الأسموزي أعلى من الجهد الاسموزي 
للمصير الخلوي لاء ستل من الهلرل إل الخلية حنى يحدث التعادل وني هله خالة 
يوصف الملول الخارجي مال باه علول منخقض الأسموزية #متطادة متسمو1 
بينم لخلية تكون في حال املاء نام ( لقيدة:) الحالة الأخيرة هي عند غم الخلية في 
لول جهدء لاسي أقل من المبهد الأسموزي للعسير الخلوي فاناء سيتقل من 
الخليةإلى أألول ا خارجي رفي هله الحالة بوصف الحلول الخارجي بالنسبة للخلية بأ 
لول عالي الأسموزية ممتسفة عاضسعية بيتما الحخلية ستصيح مبلزية 
أأه«:ممماة. ذلك تعرف البلزمة بأنها عملية انفصال البروتوهلازم من جدار الخلية 
وهي نتج عادة عندما توضع الخلية في محلول عالي الأسموزية أي ذا جهد ما أقل من 
جهد اماه الموجود في الخلية حيث أن فرق جهد لما في هذه الال يتسيب في خرو جه 
من الفجرة إلى ذلك العلول. تعر ظاهرة البلزمة فلخلاياالائية من أكثر الظواهر 


ع مقمةلي فيليا ثيك العملية 
استغلالاً في دراسة العلاقات الئية للخلية وكذلك الدراسات التي تستهدف عدي 
التاذية والسمية التي تستزم الظرقة م بن الخلايا الخية واخلاهاالمصابة لسعازها 
واخليا ليه 

ومن العروف أن الزمة قلا تحندث في الطبيحة ولكن عندها تلزم انيت 
الظروف المملية فإ عتويات الخلة تتكمش وتبدا في الإمسار عن الجدار الخار 
حيث يج عن ذلك تكسير للروايط البرتويلازمية ين الخلايا التجاورة والعروفة. 
اياسم البلازمرديزدانا صعصدطددصاة ولي لنهاة تظهر أشكال مع من أنراع لمزم 
التي يمكن فحصها تجهريً (اتظر الشكل رقم 5 )"بجع هذا لتوع إلى درجة 
الزوجة السيتو لازم ونوع اليل زالدة الاسسموقنة اميستمملة وأيشا درج تأين هله 
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الشكل رقم <7. سم تطيطي يرضح طاهرة للم في اللي لبي 
(ا) غلية طعية 
بم علية ضعت في علول سكريز 
رج غلية وضعت لي علول سكروز أكر ركنا 


الات لياق فياك 5-2 


اليل سواء أحادية أو ثانية أو متعددة التكافو أو حاليل غير مناية. فياك البمزمة 
الدية معاد »هت وهي تدل على فاش في لزوجة الستوملازم وهذا الع 
امن البلزمة يتكون عادة عند استخدام ليوسيانات البوئاسيوم 085000 أ زا 
البونلسيوم كمحاليل للبازمة؛ نهي تستحث لتفاخ السيتوملازم وتقلصى التجرة 

من تاحية أخرى توجد ما يسم بالبلزمة الشرة يحصو بمسحك وي 
اتدل على ارتفاع في لزوجة سيتويلازم الخلية وغاباً هنا الدرح من البلؤمة يتكون. 
باستعمال آملاح كاتيونات ثالة ل كلوريد الكالسيوم سحلو للزمة. لذلك هناك 
اأشكال أخرى وجديعها لا تلاحظ إلا هري ملل بلزتةقلوة متواعسطو 
بالقلس التجري ممنعوضص» مم٠‏ والاهاتجيرف ذا يلزنة خشاء النجوة 
سساو سمنجسة” راثي تدث بطروج إماء مي الفجرة والني يردي إلى تقلصها 
وذلك حندها يصبح المتوهلازم في حالة يار مي كلك هناك ما يسمى بالبلزعة. 
الكائة واثي تمدث في يمسي أوراق نيات الإيلوديا عند تعويضها إلى مواد 
تستحث البلزمة. وفي لقال تل الخ ٠‏ ولو تركت فترة طويلة في 
لايل فإنها تعد إلى وضهها الطبيعي ولك بسبب تراكم امود والانزان في الجهد 
الاتي» وهو ماتيى يشفاءالخلايا من اليلزمة عراسعساة ؛ (انظر الشكل رقم 
أب 

والذكرة من هلله التجرية هو استعمال سلخات من حراشف القواعد 
الشحمة للبصل ودراسة نسيجها البلزم تجهريا باستعمال يعض الحائيل. 


مقدمة لي ئرجا لباك العلية 


كل رقم (51). صورة هري ترضح أ ) حلت لات الإيلرا ميلع .. اب ) عفاد الا 
أ ابل رده وق 


الات لياق فياك 1 


امود والأدوات اللازمة. 
-١‏ قراعد الأيراق لتحم لنبات البصل مجمه معلا 
1- أرراق ثيات إيلوديا سايسسب مدعا 
+- خبوط من طحلب سسيروجيرا ه90 
4- تحلول سكروز 4 1( تحضر باستخدام ماء الصتور ). 
لول مكون من خرات بوتاسيوم ( ٠.0‏ جزيثي وذني/لإعلول نتزات 
كالسيوم (0.* جزيني رذني )شبة 18 
+- علول سكروز 4/0٠‏ 
1 لول سكروق ٠8‏ جزيشي وذفي ‏ 
د هر مركب مولي 
اشرائح مجهريه وأغليته. 
-٠١‏ وحدة تفريغ الباء لام تتيصة: إذا لم يكن العمل مجهز بها 
-١‏ شفرات وملاقم قات أطرآَ حادة 
- أثليب اعجار زجبية. 


؟1- أطباقاتتزي وزجّاجات ساعة. 


4 جلف مع وحدة التفريغ» (انظر الشكل رقم 4؟). 


طريفة العمل 

أولً: دراسة اليلزمة بالطرق البسيعة 

-١‏ طنع عدبة أوراق من ثياث الإلرنها أد بعش من حيرط طحالب 
سيروجمرا في ؤجاجة ساعة ثم الخمرها ليل من عملول السكروز 5١‏ !1 واتركها مد 


1 مقدمة لي ئرجا لباك العلية 


: 7 


الكل رقم (70). بوضح انيف الزجاجي وضع نايب الات الي م لح به مضخ 
فرع لقرار 


اس ع جزء متها على شريحة زجاجية ثم ضف قطرة من ععلول السكروز 1/1١‏ 
وغطها بالغطه الزجاجي ثم افحصها جيدا على قرة التكير الكبرى للعدسة العينية. 

>- الاحظ ابكماش البروتوعلام بعد عن الجدار ا لوي وجمعه في مكان ما باللية. 

4- ارسم الحلايا وعي في حالة لون أو قم يتصويرها هري كما بالشكل رقم 
190 :ب ٠‏ ج). وتعرف على شكل الزمةكما في القدمة. 


امات لياق فياك 52 


+- أعد تقس البنات إلى زجاجة ساعة وقركه في لول ١‏ لسكريز +7 مرة 
أخرى ولكن د نصف ساهة لكي تصل إلى سملة انان ثم افحصها وأوصف ماتشاهدم. 


.الكل رقم ز 1-4 ). صورة هري تريح غلية سن في الأراق المشحمة للبصل وخا 
أغرى ف باية الوم 


الدكل رقم 71 ب )- صورة هري توح املا اللزمة في الأزراق لنشجمة ليت اليمل. 


الكل قم 79 ع ). صورة مهو توضح أنصى ةفلز الاق اخرهفية بات 
ابعل لشدير البلمة اغدية. 


لني دوامة البلزمة باستعفال محلول غير متاين 

-١‏ اقطع أجزاء من قواعد الأوراق التشحمة لنباث البصل إلى مريعات ٠»‏ طول 
طلعها؟ سم. 

7- قسن ببشرط ذه امربعات إلى مريعات متساوية طول شلعها مم تقويياً 
من ناجية البشزة الداخلة للأرران التشحمة ( وهي تشرعيً شل السشرة اللي ) 
بقطاطاتكموبية على سطح البشرة وعلى أعساق غيرحميقة بحيث لا تقل 
قناعت عام 

+- اتفل تلك المريسات الكبيرة من أوراق البصل إلى اثاييب اختبار واسعة. 
ممتوية على مملول سكروز 1/4 ( محضر باستخدام ماء الصتبور ).. 

4- اتقل لأنليب وبا العينات إل مبئف متصل مضخ تفريع الهواء؛ (اتظلر 
الشكل رقم 54) أر مستخدماً صما تريخ الهراء البهز العمل ( مكترب علي 


لفاك لياق عبت 1 
حرف م9ا6: ثم أجرعملية الفريغ للأنسجة لمدة © دقائق مع مراعاة عدم تغطية 
الأنليب. تيع هل الخطرة لفرضين» الأرل التخلص من الهوا الموجود في اللسافات 
الينبة للنسيج وثائياً فإن التقريغ ييضعف شرايط طبقة البسشرة معناو بالنسيج 
الوسطي معن اود المكوان بصشته جزم من التركيب الداخلي للورقة. 

د بعد الانتهاء من عملية التفريخ؛ احرج الأثابيب الحتوية على سيج البتضل 
ولكن خرص حنى يدخل الهواء الخارجي #درجياً للمجفف. 
استخدم الملقط لفتصل القطع امريمة الصغيرة لليشرة ثم الها مباشسرة | 
بتري تحتوي على طول السكروز 4/ مع مراعاة أن تكن طبقة الأدمة عنمت 
إلى أعلن. 

*- اعسل سلخات للبشرة باستخدام الك وحملها على شرعة زجاجية 
وضع عليه قطرة من لول السكروز يي ثم غط الشريحة بالنطاء مع مراعاة 
عدم دخول ققاعات هوائية 

6- افحص حت فهر بالقوة الصتيي ثم با 
التقرير مع رسم طرذ لبلزمة أو تصويرها جهري. 

لاا مراسة اللزمة باستخدام علول ماين 

.عل قطاعات مريعة كما سبق ولكن في البشرة الخارجية( تشرعيا مل 
لبشرة السفلى ) للأوراق الحرشفية لبصلة حمراه مستخدماً. على أن يكون. 
َل ضلع مربعات اا 

1- افصل هذه القطاعات بجلقط ومشعها في طبق بتري به كمية من لول 
مب ادك يلا اصع بنكون من مركيه؛ زات البراسيوم وتات الكالسيوم 
بتركيز ٠.8‏ جزيشي وزني لكل منهما بنسبة ١+ ٠‏ ولك قد ديقة 


:الكبرق ودوت مشاهداتك في 


1 مقمة لي فيليا ثيك العملية 
- اعمل سلخات في البشرة الخسراء اللوث شم حملها على شريحة جهري 
وضع قطرة من الحلول الساق ثم غلها بقطاء الشريعة. 
4- يماط غطاء الشرية بمحلول طاطي «منددة ٠.‏ 
المدم جنا الخلا وتبخر امء الذي يؤدي إلى زيادة تركيز السكروز. 
«-. احص تلت الجهر باستخدام المبسات الشينية الصخرى والكبرق لاف 
مشااتك مع الرسم؛ أرالتصوير الجر ي كما يالشكل رقم 1552 لب بج ). 
رايع شفاء البنزمة دامس علوم 
-١‏ اتقل بع القطاعات التي سبق وضعها في الل البلزم إلى طق بتري 
نظيف يماء صنبور عادي ( غيرمقطر ). أر حاولا كرون 1/4 لدةدقائق قليلة. 
5 اعبل سلخات من تلك الأجزاء حملا عل شري جهريه في مء ير مقطر. 
+- اقحص مت الجهر ولاحظ امي عودة الخلايا لطيمتها وف هذه الخال 
يمكن حساب الوقت الذي لم لبخلا من البلمة. 
علل مايا 
-١‏ يستعمل لول امكروز عقف في تحطير قطاعات الألسجة البائية 
ارب القتؤلوجية. 
ار استتفام نسيج توي على صيغة اأنتوسياني لدراسة البلؤمة. 
ات ألا لحدث ظلهرة البلزمة 
الحلايا من البلؤمة عند وضعها في ماء غير مقطر. 
- اتظل الخلايا المزمة حية ولو نركت فترة طويلة في الحاليل فإنها تعد إلى 
وشعهاالطليعي. 
+- تتوع أشكال يلزمةالخلايا 


أر فازلين وتكلاً 


الات لياق فياك 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالبه 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اناف من النجرية: 


فلار مفدمة لي فسيرئيجا لباك العلية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسازات عن النفاط غير الراضحة: 


الات لياق فياك 3 


العجرية رقم ( 19 )+ طريقة اللوة لتحديد امد الأموزي 
سيط عمسن او ممااسو زيامت مول جما لاما لازا سسا 

نقسة 

تمبير عن حالة الا للبات» وعي كل الممرع الجبري لكونات جهل لام الكلي في 

النبات, فجهد ما في تظام سواء ( خلية أ عملول ) هو الجدإلكييائي للاء النغي 

معدلا تلك القوي التي تؤثر ني الطاقة لحرة جزيناته. ويس جهد أله إلى ا ينقد إلى 

في الجهد وعليه فمكوثات هد الكلي للماء .9/2 


تتبر دراسة اجمهد الكلي للماء خاصية مقيدة في الملاقات اماي لات في 


7 ل 


.كلا> الجهد الأسموزي ( أحياناً تكب ع ال ) لستعساءم عتامسيت. 

وهو ناجم عن وجود الواد الذانة قي سيتوبلازم وقجوة الخلية وهو سالب 
القيمة دائم, 

«الا- بهد الاسلاء ( بهد الشخط ) اسيم متيصاة. 

وهو ناجم عن تكوين الضغط البيدروستائيكي داخل اخلية ننيجة لدخول 
اه إلها وهو غاباً ذو قيمة موجبة. 

للا" جهد اماد( الجهد لاني ). 


ص مطدمة لي فسيرئرعيا ليك اللي 


وهو ناشئ عن وجوه الفرويات في أجزاء الخلية سوا الجدار الخلوي أو 
السيتولازم وعشياته وافجبوة وقيمة هذا المكون سالة. 
جهد الجانية 


وهو ناشئ عن ازتفاع للسيج عن مستوى سطح الارض وهو ضع ألقيية 
وفكن إعمال. 


لا يكن لختصار معااة امه الي لعلي للخلاياات وات لكيرة كنا 
يلل 


خب وي 

من حمة أخر».: يكن تفسر فشاعادلة أنه عندما تكرت الخلية ف حالة 
بلزمة حدية درسم ينغا فإ جه الاستلاء 19 البسذه الخلية يكو 
عفرً, وعليه تحت ظروف مكل الزن مستغرة هيه جم مدع فاته 
يفترض وجوه اتزث ين الجدالاسموزي ,ل لمحلول الخارجي والمصير الخلر 
كما بالا اليايقة 9 00,4 “مال . وعند البلزمة الخدية تصبع قيمة 
,7 للخلبة مساوية مقر تخصيح العادلة ,9 “سا للخلية وبنا أن الول 
لخر أي ليك لك شخط م تصيح للعادلة 19 >1 للسحلو. الخارجى أيضاً 
عل ذلك فمند حدوث حالةانزان مستقرة بين كل من الخلية والحلول الخارجي 
لتصيح قيعة 


لا للمحلول الخارجي * ,اا للخلية أي 
,ا للمصلول الخارجي - لا للخلية 
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وتهدف تجربة استخدام البلزمة لتحديد الجهد الاسسوزي +1 إلى ليناد 
لول خارجي يسيب الفصالاً طقياً للسنولازم عن جدار الخلية وهي الخالة التي 
تعرف باللؤمة التداية مساو سنومم؛ تفكرة هذ الشيرية مي تقد اللزمة 
الحدية للدسيج وهي أن تتصل نسية الخلايا البلزمة إلى 4٠‏ ]1 من خلايا اتيج 
اللقحوص, 

دفي هذ اتجرية ينم ديد قيمة هد الأسمرزي خلأ كك لبلزية 
الحدية قط لكه هب تصحيح هل لقيمة لعف الجهد الإسمررجللخلايا لي انها 
الطيعية وهي عتلة نيا ذلك يستخدم امامل الثالي: 


حم اليه رمي اليم 
حجم اللي اي ف البلزمة المدية 


الود والأدوات اللازمة 
.-١‏ حشر الوكيزات التاية من السكروز قبل بده الجر 
اااي لعي قورين لير مجه يوي مقن 
ه٠17‏ جزيني وزثي. ولكينية تعطير هذه انوكيزات بدقة راجع املحق 


يقم ذلا 
-١‏ قواعد الأوراق للتشحمة ثبات اليصل مويه سطاله 
*-أثاييب زجاجية نات فتحاث راسعة وسعة ٠؟‏ مل. 
1- ملاقط حادة منحنية الأطراف تسهيل تحضير الملخات. 
*- نطارات ووم (زجاجية أو الاستيكية ). 


يبنا مقلحة لي فسيولوجيا اثلباث انعملية. 

0 جهر ضولي ( ويكون من الافضل أن يلحق به كاميرا ) لتصوير الخلايا في 
احنالةالطيية وفي حالةالبلزمة وف حالةالنفاء من اللمة. 

شرائح مجهرية وأغليها فنا ممت 

4 أرراق رسم ييائي 
طريقة العمل 

١‏ باستخدام شقرة حادة اعمل قطاعات مريية لحل التراعة 
التشحمة لأرراق البصل بأبساد" ++ مم 

اقل هذء النطاعات إى أييب دوي عل صل من تركيزات 
السكررز لمخفة والحضرة سابقاً. بسدل ؟ تع من البصل في ككل أبومة كما 
بالشكل رقم (0). 


الشكل رقم (+4). يوضع انايب خحوي على تكيزات مصاعدة من لول المكررز اتستلم. 
ف قرية لزي فحديد له الأعوزي. 
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ملاحظة : ( مكن تقسيم الطلاب إلى مجموعات ؛ ختص كل جموعة يعدد مين 
من التركيزات؛ ومع تائج معرفة مشرف المعلي». 

+-اترك تلك العينات في تراكيز المكروز السايقة لدة صف ساعة حنى تتصلا 
الأنسجة إلى حاة زان سا اتوت 

عمل سلخات رقيقة من هله القطع باستخدام قط الدب ضعي ل 
الشرية بحيث تكون طبقة ادمة لأعلى ثم افرد السلخة حرص ويسررعة ريع عليه 
اقطرات من تحلول السكروز ومن نفس التركيز الذي نتمي إليه اهينة شم قم بتغطية. 
الشريمة بالفطاء الزجاجي واحرص على عدم دخو ققاعّا هوائية. أضف زيت 
برافين حول الغطاء حنى تمنع جضاف طول السكف م زدي إلى رفع تركيزه. 

-اكتب على الشرئة تفسها كيز السكروة أي استخدمته حتى لاخدا 
العينات. 


-افحص اليج الى لم القة الكبرى للمجهر واستيعد السلحفات 
الت لم تجزم أو التي ترم تيجا بشدة. 

اقح ٠٠١‏ خلية في كل تركيز من تركيزات عائيل السكروز لمستخدمة مع 
مراعاة عدم تخ الحقول الجهرية حنى تتحنب عد نفس اخخلية أكثر من مرة. 

+ احسبالدسة النوهة للخلايا لبلزم إى نسبة السدد الكلي من الخلايا 
اللقحوضة, وسجلها في جدول. 

-سجل التائج على رسم ياي إحدائيه لاقي بين درجة اتوك والإجدائي 
لأسي يد السية لثوية للخلا اللزة. 


0 مقمةلي فيواريي ثيك لعملية 

.) من منحلى العلاقة اسايق حده تركيزحلول السكروز (جزيشي رشي‎ ٠١ 
الذي عنده تكون +8 : من الحلاي في حا البلزمة وهي ماتعرف الحالة هنا بالبلزمة.‎ 
الدية.‎ 

21 يلبق معدل السايقة 1 + 
البلزمة الخد تكون قيمة و( الخلية > صقر 
فمليه تمد أن + جهد اما - الجهد الأسموزي 

-1١‏ ممكن باستخدام املحق رقم 9١1‏ لتوضيح قم اك لسمرزي القايلة 
اللختفة اليل السكووز التي استخدمت في اتوي 
؟1- ممكن الاستغاء عن الجدود وحيثبقيمةالجهد الأسموزي حخلايا 
اتيج تت الدراسة باستخدام معادلة انث هرف كن ا 
0 


17 + وكما سيق الغرل فمتد 


حيث إن ٠,‏ هي قيمة له لأسموزي للخلاياوتقدر بالا عا وقيمتها سالبة حيث 
هنا يدل على مقدار النقص لي جهد امذيب اماه ) تيجة لوجود لمقاب. 
« > وكيز و3 جيني وزني ). 
١‏ > ثبت الاين زعو للسكروز ١"‏ 
نابت الغازات ويساوي 81:7 سم" ضفط جوي / درجدة / جزيئ جرامي. 
مرج موارة امطلة - ٠1‏ + درجة الموارة ري 190 ")مثا 
+198 مرجة مطلقة ( كال 6. 

عند التكيز ٠.3‏ ( جزيني وزني ) يكون اجهد الأسموزي للخلية عند البلزمة 

الحنية 
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عه وبع وفرع ريز 
أي الجيد الأسموزي للخلية *- 11:5 شقط جري. 
دون في تقريرك الإجابة على تلك الأسلة. 

 -١‏ احب المجهد الأسموزي للخلية باستخدام مجرية عائيل السكورانات 
التركيزات الخطفة في حالة البلزمةالحدية وقارث ينها وبين القيمة الناجبة من تعارلة 
قنك هرفه. 

؟-.. أشرح مزليا وعيوب طريقة ابلزة لمستخدية في تي الجهد الأسموزي 


"7 

؟- .قم بتصحيح قيمةالجههد الاسموؤي للخلاها حالة اللزمة الحدية 
لمعرنة الجهد الأسموزي للخلايا وهي في حالتها الطيمية أي المتلئة تسبي 

4- إثاكاة الجهد الأسموزي لول هو- ٠١‏ ضفط جري وتنك عند 
درجة حرارة 1 "م فماهو ج ري عند درجة 99 ثم. 

( ار ملحق رقمّم) سب جيداماء الكلي فطلول كلوريد الصوديوم ( 
- جول/كجم> 001 ميجلّاسكال ) خند درجات حرا 

*-.غلثل ‏ مانا يماط غطاء اشرية بلملول لمطاطي أو زيت ارا في 
عجري السيئة 6" 


السانات ليق فياك 7 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوان الرية: 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجوية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير: 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


قفر مفدمة لي فسيرئيجيا لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- استفسازات عن النفاط غير الواضحة: 


نات لياق فياك 5 


التجرية رقم 14 ): تقدي الجهسسط التي لعااعع 80 006 لللمسالية 
بقدير تو حجم أو وزذا التسيح انبا 

3 

من الطرق الثي تعتمد على اتزاك السيج مع السرائل لتقدير جهد امام الكلي ٠‏ 
طريقةالتثير في الوزن أر الحجم أو الطوله وهي طريقة معملية حيث يوضع التنيج 
الثباتي في اليل متدرجة في الجهد الكل واول من استعملها هابر روألاض ام 1141 
تحشر الاليل معمليأ مع مركيات خائضة للجهد الأسسوذي 7 سبدنت,9 ) مثل 
السكروز أو الينول. ومن الأفضل أن تكون من مركب مصنعة مثل جلايكول 
عديد الييلين ( ادمياع مسطرهم رد ) درمز له 8560 )1 لأنا قل عيرراً للضي 
الخلوية في الأنسجة؛ ويائالي لا يكون لأيش الخلايا تأي يذكر. والعروف أن اميد 
الكلي للسحاليل الخارجية والمرة لطقط قري واحدء يعادل المهد الأسموزي 
الذي يمكن تقديره ياستخدام نايت موف سابقة الذكر. وعند التعال إم أن يقل 
وذ الانسجة أو حجمياًأوطولما لا تر أو يزداد حسب فروق المهد بيتها وبين 
الوسط الخارجي. وتقدير قم اغير في خاصية التسيج ورسم العلاقة مع جهد الا 
الكلي في لحلل اخارجي بتقاطع النحني مع الصقر ( أي نقطة عدم حدوث ثغير في 
خاصية التبيج )كما الشكل رقم (41 ). 

للك تجرى عملية ون الأنسجة لباتية قبل وضعها في 
تراكيز عتلفة وتدرك فيها تنج بمدها وتتشف بورق 
الحلول الخارجي الزائد قم توزث ثاية مرف مقدار ازيدة في الوزن ( تبج امتصاستها 
اما من امعول ناقص الإسموثية) أ لقص في الوزن ؟ ( تيجة لدهالا في الطلول 


زائد الأسموزية). 


ع طدمة فيرايا فيك السية 

يتا لول التزثا إسموذياًبعدم حدرث تفي في للوزن. ني الجهد لاني 
للنسيج هوالجهد اماثي للمحلول الذي لم بطرأ على التسيج اللوضوع فيه أي تفي 

وكما سيق يمكن عمل رسم يائي للعلاقة ملين قيم انير أو السب الويف 
اللزادةأراتقص ( الإحدائي الرأسي ) وين التركيزات امختلف ( الإحدائي للقي ) 
وتوضح الماقة خط مسنقيم. لم تحدد تثلة تقاطع هذا الخط اقيم مع الأدائي 
الأقي وهي تعادل تركيز الول الزن إسموذي مع خلايا ذلك اليج تأت (انظر 
الشكل رقم .)1١‏ 


الشكل رقم 440 عرض كني ديد تركز الول ترف زياع انيع الا باد ل 
اللاقة ين اللسب المرة انو في أوزان المي الا وين تركيسنزات 
علرل السكرور 


امانات لياق لات ١‏ 
امود والأدوات لازم 

.) درنات بطاطس طازجة ( أو جزر أو فجل‎ -١ 

1- لاقب قليني »ممست + (اتظرشكل رقم 86 ). 

؟- لول سكروز تركيزه واحد جزلبي وني يحضر مثه عاليل عخلقة يمن 
التوكيزات: 183 ريل ري وه تيف فقن لقن 
جنيشي دذني ). 

4- أطباق بتري. 
5 
- ماسات سعة ٠١‏ مله 
-/ميزا رقمي ( دقين ) حصلا ياود الأنظر الشكل رقم 4 ). 


الشكل رقم 49). وضع ازا لقني ممعداهنا.العطواة اراس هد لاني العلية 
بتفدير نغيو رزن النسيج البا. 


قد مفدمة لي فسيرئرجيا لباك العلية 


د أمراس حادة أو مغرّط. 


ما مقطرن 

-١‏ ملاقط بلاستيك 
اطريقة العمل 

١ حضر عائيل عتلفة التزاكيزمن تملول السكروز (تركيز اللي‎ -١ 
مولار) فلي نكن قكيي تيبر قكية ومطيةي #ق لهاي مولان‎ 
أرجزيني جرامي.‎ 

1- اطع هل الراك في أطياق يري زجاجية بتظالم مراعاة الدق في ككاية 
تركيز الهلول على كل طبق. 

؟- ياستخدام لاقب الفليني حضر قطع إننطرئية من درفات البطاطس أو 
الجزر أو الفجل. 


4-. اقسسم هذ لق لتو الطويلةإلى أجنزاء ( راص ) سسسمكها 
+- دمم باستخدام وَأ مشر حتى تون أوزاتها منساوية تقر انر شكل 
ارقم كاب ) 

*- اغيم اط اللاستيك الكل القطع الاسطوانةالرقية (الأقواص ). 
على ودف ترشيح ولك ؛ لتجفينها من ال والمصر الموجود على سطح الي 

لزن كل قلعة اسطوية رقيقة ولتكن واحد جوام مغلًباستخدام ايزا 
قط البلاسنيك ضعها ي اعطق البني واغمرها داخل الحلول مع كتابة الو 
والوقت على البق بالإضافة إلى تركيز علول السكروز المدون سايقاً على الطبق 
البوي 

كرد عقامع يقية اينات ويقة اكيز 


لمات لياق يات 35 


لب4 


ٍ 


الكل رقم ز ١.47‏ بوص للب العلني. ب ) طويق حعر لطع الاسطاية من هرات 
البطاطى يلاب القليق رلك أشير هد لاني اللغليسة يسط وذ 
السيج اليل 


1 مقمة لي فيا ثيك العملية 

- انر عينات البطاط في كل تركيزلدة قصف ساعة حسوية لكل معاملة. 
على حدى بمسابها من وافع رمن البدابة. 

4- بعد مضي الوقت انقل العينات إلى وق الترشيح ثم تقلب على الوجميط 
بالقط ابلاستيك للتخلص من الغلول الزائد على السطح مع عدم انشغ ليها 
تهايا. 

-1١‏ زنكل عبنة وسجل الوزن الجديد لاثم احسب الفرق في الوزن سواء 
بالزيادة أو بالنقص. 

احسب الفسية 
المي الأصلي. 

ميل هذه انئج يالا كما بق شرحةتمراعياً وضع التركيزات الخخلقة 
على الإحدائي الانقي وفروق الأز السب الثوية لها على الخور الرأسي. 
تركب فول لزنا من تشاطع اللتحتى مع امور الأققي ثم 
احسب الجبهد الأسمري؛ 


دن في لأا متتو إلى وزن النسيج أو 


0 


الات لياق فياك كل 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فية التجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجوية: 


ل مفدمة لي فسيرئيجيا لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


مرجع 


- استفسازات عن النفاط غير الراضحة: 


الات لياق فياك 5 


التجوبة رقم 15 ) : طريقة تدرج الكدافة النسبية لدير هد الألمرزي 
املاس ممصو 


3 

لتوضيح قاعدة لازن ين الخلا أو السيح من جهة والوسط الخارجي كن 
جهة أخرى» عند استخدا عاليل مترجة ف الوكيز مستت مع نالا تفذ حير 
الفشاء الخلوي وومنع عبات متجاسة في كل منهم فإ يفطن العا ختصى الا 
واليعض الآخر ينقد جزءاً من نواه اثاثي وعينات ثالث الا تتغيرأوذلك نيعا لقروق 
جهد الماء بين الخلايا أو الأنسجة من جهة والوسط الخارجي من جهة أخرى: من هنا 
يمكن تحديد امحلول الذي جهده يعادل الحهد أي العيئة وهو ما يطلق عليه 
اشام مده مسجم م موه بول لا يكرت هذا الول مين سسلسلة 
اليل التعرجة في الوكين ايعان لطدي بأ ذلك الحلول يقع تركيزه ين 
تركزين معنن متاين وب وهم كقيمةتقديوية أو يستعان برسم العلاقة 
الانة وعرقة لكي من تقاطع للحن ايان مع احور اأققي كما سيق شرح في 
التجرة السابق. 

تا أطيقة تدرج الكافةالسبي يأغذ قطاعات من اليج 
وغمرها فبعدد من الحائيل التدرجة ف التراكيز وتركها متعادل مع الحلول ومن ثم 
اتؤخذ هذه القطاعات بعد وقت زمثي ممين وتوضع في عبار مدرج به عائيل من 
التركبزات السايقة على هيثة طبقات يحيث يكون أعلى توكبز قي قاع لمخبار. 

تمل القطاع في زم الحدد- الكل القطاعات - ف تركيز الول التي 
اث مه قبل وضعه في الخبار. وترسم الماقة بن ارفاع التطاعات في الول اديج 
التركيز مع تركيز الحلول ويثم التوصل إلى عنحنى مشابه للمتحنى :كما بالشكل رقم 


لل مقمةل فيليا ثيك لعملية 
440 )تكون لق البإزمة الحدية مي نقطة قاض الخط المستقيم للعاقة ومنها يده 
تركيز الول الخارجي ويرجد جهدء الأسموري الذي يساوي الجهد الاسموزي 
للسيج 

وي طريقة تدرج الكانة السية قدي الجهد الأسموزي فاليدق بعوليجاد 
محلل خارجي يدث اللزمة الابتدانية اووامعدعام اساوفدط عند استخدام تيج 
5 
الود والأدوات اللازمة 
.-١‏ أغماد بادرات قمح أو شمير ميت ني الفبرماكييك مطنسدنا بالقلام 
لمدة خمسة أيام ( رييكن الاستعاشة عنها باستخيا نات البطاطس ). 

-١‏ يمعدر 7الترمن دول سكروز أسانتي ( واحد جزيشي ) في «ررقنيق 
منفصلين» بحيث يذاب 515 جرام من السكروة ( 0 00 © ).في لترواحد من اما 
اللقطرء شم وزن عل في لترماء مقط آخو. 

؟- عبار مدرج نع ٠١‏ مل وماصات سعة ٠١‏ مل. 


ساعة توفت سك 
إإزةاتشوبح مستفيمة وأخرى معكوفة وملاقط. 
١ن‏ لاقي فليني ( في حالة استخلام درننات البطاطس ). أمواس أو مشارط 


ان عند ١1‏ وحلة من كل من( أتييب اختباره يق متري» ككؤوس 
5-2 

د صيقة الأحمر لايل ع لدع أر صنراتين مصكمة أرأزرق لتيل 
عله سراد 


امات لياق فياك 1 


ادا 


عبد قرم الايد 


قا عات في علول صدرج الكافة 


صر نكيت 


الشكل رقم( 4). رسم ينملع ين ترك الاب رارضا اطع في علول تبرج لكف 
رضح طة ارم ادلي ره عوج المهد جوزي لنسيع 


طريقة المبل 
2 من تحلدول السكروة الساسي» اجمري عملية اتيف بالا مقط 
تيل على التركيزات الالية: ال(جزيشي وزني ٠)‏ 1,5 دقر 030 11ر0 ل 
انهه صقني (ماء متطر). 
1 انزع البادرات من الفيرماكيولايت بفصل البادرات من عند سطح الترية. 
ثم افصل جزء طوله ف مم من عند القمة تدم 


1 مقمة لي فيليا ثيك لععلية 

د اعمل قطاعات منساوية في حدود 1 هم )موس حاد من جز لبقي ٠‏ 
مع مراعا راج أجزا الوقة الأ من مال الفمد. ضع فوراً هاه القطاعات 
ما متطر حتى لا ميف 

4- نع هله القطاعات في أطباق بتري تختوي على تفيقات علول الستكويز 
الأساسي ماخوذة من الدورق الأرل؛ معدل 7 طاعات في ككل طيق أي مان إلى 
+ قلاع في الأطباق الإحدى عشر ) وذلك دة "٠‏ دقيقة. 

0-_حضر بمموعة لايل الندرجة الكثالة من يورق أناتي كم يلي + 

أ استخدم الإحدى عشر أبوية اختباز” ولك بوضع ٠١‏ مل من 
لول السكروز الاساسي ( واد جزيتي ) في أحد الاثلييب ثم 
شف إليه قطرة قليلة دا من يق الأحمر التعادل وأفرغها في 
أحد الكؤوس مع التحريث للتأكد من تجائس الصيغة بامحلول. 

بع حل ٠١‏ ملّ لمن لتركيز الثاني وهو 6.+ وضمها في الكان 

وولكن حظ هنا أن تكرث بدوث الصبقة. 

ج) خل ٠١‏ مل من التركيز ٠.٠‏ وضعها في الكنس مع إضافة قطرة قليلة 
جدا من الصيغة والتحريلك. 

«) “كور هذه العملية مع بقية التاكيز بعيث يصبح لديك تركيز ما ملو 
وني يليه غير ملون مع مراعاةالدقة في عليم الكؤوس وترقيمه. 

+- اتقل ٠١‏ مل من لول المكروز الأماسي ( اللو ) إلى قاع اللخبار 
مرج ولك باستخدام ماعب ( 1١‏ مل ) مع مرا 
مجدار غبار كم عملي النقل والاياب يطء جداً؛ (اتظر شكل رقم 4 ). 


امات لياق فياك 10 


الدكل رقم (68). يوضع لوة مرج كاف نسي ايل السكررز مسال دير سه 
ا«اعرزي للعلية 


؟- انقل:٠٠‏ مل من لول السكروز 4.* ( والغير لون ) إلى المخيار بنقس 
الطريقةالأبقة هب عدم تحريك الخبار ألوهزه حتى لاختزج الحاليلالملونة مع غير 
لويد 

+- اتقل ٠١‏ مل من لول السكروق ٠,8‏ ( اللو )إلى الباربنفس الطريقة 

+ انقل بقية الوكيزبنقس الطرفة مع عدم هز المخبار حتى تتصل إلى قل 
تركيز وهو اماه لقطر والني سيكوث في هذ الحالة في الطيقة لعي لاحظ وجرد نوج 
اللي يحيث لبق ملو وأخرى غير لون 


0 مقدة لي فوارعا لباك اللي 

-٠١‏ الهو مرة أخرى إلى لقطاعات واشاليل بالجموعة الازل» فيمد مضني 
أصف ساعة على تحضين القطاعات/ قم يخ قطاع بطرف الإبرة النكوفة من الطبق 
لبتي الأول والني يمرى مملول السكروز( ١‏ جزيشي وزن ) وبمرص شديد اتركهاً 
على سح لطي اللو من لايل 010 القطر )لخر 

١‏ باستخدام ساعة التوقيت ومدة ٠»‏ ثانية م , حدد موقع الاح يا 
المسافة ان تجرها من سطح لمخبار حتى لنهاء فرةالدقيقة ام 

- كرد نفس الطرقة للقطاعين الثاني واثالث من نفس علي لبتي أني من 
نفس الوكيز: لم حصب متوسط الساقات ا 

- اقم يعمل نفس الخطوات مع بنية هيات بالاطباق البتري ( أي بقية. 
التزكيزات ) يث يصيح لديك إحدى عشرة قراءة 

4 دو نائج التجرمة في جذول يموي على ثلاثة أعسدة: واحد لتوكيز 
الول والآخر للجهد الاسوي سرب ) واثالث مترسط لرتفاع التطا اليا 
كما بالجدول الالي. 

8١ل‏ ارس العلاقة يني على ورق رسم يياني؛ بين تفاع القطاعات في 
العلل التدرج الكثافة وين تراكيز اهليل للخلقة. 

- اخ كل من اللزمة اناي الجهد الأسموزي للتسيع. 


دول وض علاقة ترك لل السكروز وارفاع قلاعات درلة يغاي 
اللوكير | الجهد الاسموزي (المحسرب )| ارتفاج القطاعات زعم ) 
١‏ جني ولثي 


يع ابول 
الوكر 


عقر اما نشلر» 


الات لياق فياك 


الهد الاموزي رلغسوب ) 


افاج النطاعات زمم م 


الات لياق فياك ا 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فية التجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجرية: 


00 مفدمة لي فسيرليجيا لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


> إجابة الأمطقة 


- استفسارات عن النقاط غير الواضحة: 


نات لياق فياك 1 


التجري رقم + 1): طريقة شارداكوف أو الصبف لقيلى جهد ال 
+ اماما به امش 
مسي سين 


شة 

طريقة الصيغة من الطرف البنية على تغير خواص الحدول أو بمعنى 6خر تير في 
كنافة الول الخارجي بعد وضع نسيج بتي فيه وهي طريقة جمكين أستخدامها في 
الحقل تقدير الجهد الكلي للنسيح (كالأورق ).يدث هنا يفي كافة اليل ٠‏ 
كتيجة لامتصاص لماء بواسطة النسيج أو خووج المء تيج حسب جهد الما 
يه الذلك يكن الوصول إلى دول لا ومداقيِّذا انير وهو الطلول الزن 
إسموزياً مع افعراض أنه لايحمدث امتصياس أو ققد للسواد الذابة بواسطة النسيج 
خلال التجوية. طريقة التخير في كدالة الول يمد وضع التسيج الباتي فيه تعتر من أكثر 
الطرق شيوعاً وهدء الطريقة تب إن العالم ارسي شارداكوف عام 1187م في 
هذه الطريقة تحضر عاليل تتيرجة في التركن ويقسم كل بول إلى قسمين وتوضع في 
أتليب اختبار حيث تكون جموعتين ريوضع في كل أبوبة من مجسوعة واحدة يلور 
من أزرق المي لوينه ويوضع في الجمموعة الأخرى عيدات من التسيج الثباتي ويد 
فثة ٠؟‏ دقيفة» قتنتخوج العينات ثم تو قطرة من الحلول الل املا بواسطة 
قطارة أ أنوية شحرية مسحوية وتوضع في وسط السائل القايل إن طفنت القطرة ول 
نك هلى أن العلول أصبح ذا كثافة أكبرأي أن النسيج امت جز من 
عطست القطرة إلى القاع دل ذلك على أن للحلول أصيح نا كنافة أقل أي أن الدسيج. 
قد جزم م ماله وإ يفيت القطرة في مكالها محهرة اتشارا متساويً دل ذلك على أن 
الكثانة لم تغير وأ جهد اماءفي النسيجيساري جمد لما في الول الذي أبوية 


1 دلي فيليا يك اللي 


الاخبار.يلاحظ كذلك أنه من الأقضل جمل طرف الانوية الشعرية التي تستعمل 
كقطارة منحنية زاوية قدرها حوالي ٠١‏ ”لكي لا يدث تأثبر رأسي سخركة القطرة عند 
خروجها إلى العاول. 

أأحياناً لمكن الحصول حلى عمنول متعادل ( أي الوصول إلى تمل كقطيرة 
وانتشارها ) في خالية الجارب إما أن تطفو اقطرة وإما أن تغطس لذ يؤسا شط 
الحلولين التدرجين في التركيز واللنين في أحدهما تطذو اقطرةوفي الآخ لطس 
مواد والأدوات اللازمة 

-١‏ درقة بطاطس كبيرة 

اد علول من السكررة ( ١‏ جزيشي وذئي6: 

د عدد ١9‏ ألبوية اتبار سحة ٠+مل.‏ 

+- ثاقب فليي يقطر ١‏ سمء وموط اد عريطي. 

- ماصات باست ع م8 منحنية الطرف يزاوية 4" + (اتظر شكل 
رقم 445 

+- ماصات مدرجة سم امل : «؟مل. 

؟- عبلرتيرج سعة ٠‏ »امل 

اج كاسن ُجاجي تفع سعة ٠٠‏ امل . 
م شيع 
-٠١‏ صبنة أزرق الثبلين ملا»ماياية 


9- إير تشريح وملائط وترموميتر 


الات اليا فياك 1 


الشكل رقم (43). يوضع ما مسبو وماصة لاحك مائة لوم جرب قي اد الى اللي 


طريقة العمل 

ات خلا ثلاث جموعمات من اليب الاختبار( ء ب : ج ) كل يجموعة 
تكونمن خسة أثايب ودون عليه يقلمالشمع الركيزات االية: 18 
ايه ١9 ٠٠5.‏ (انظر شكل رقم 87 ), 

؟- استعمل الماصة اللدرجة في محضير * مل لكل تركيز على حدة من لول 
السكروز ( واحد جزيثي وزني ) في المخبارالمدرج شم قسم محلو الناتج بين ألايب 
الاختبارفي الجسوهتين | + ب بحيث يككون في كل أبويةاختبار ١٠ل‏ من الول 
حسب لتوكي لعل على أيوية الاختبار 
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3 دواري لثباك العلية 

+- مستخدماً اقب القلين استخوج اسطونات من نسيج البطاطى كم 
بللغرط المريض حضر 5 قطاع متداوية الطول وقطر ما طول 6 سم (طيعاً 
القطر ثايت ١سم‏ ), شم ضحهم في الكاس الزجاجي مادم رقم بنغطيته يزجاجة. 
اساعة ليل ققد اا نانج عن البخرر 


الشكل فم (140. موضح ايب موي على تركزات عخلفة من مخلول السسكرون اللجوسة. 
خارداكوف أو الصهةلقيس جهد ال 
4- ضع في كل أنبوية من الجموعة أ ثلاث قطع من العيناث الي أعدتها في 
ألكطرة السابقة وتركها في اللو لدة تصف ساعقر 
*- طبع كمية ليلة جداً من مسعوق صيفة أزرق اليثيين على طرف إمرة 
التشريح في أثابيب الاخبار الخسة اللكوئة للمجموعة ب ( يبب مراعاة غسل طرف 
الإبة مء مقطر كل مرة حنى لا يزيد تركيزالصيفة عند مستعمايا للثايب الأحوى ). 


الات لياق فياك 1 


+- يمد مضي النصف ساعة اتدل اليل للوجودةفي الآاييب الكونة 
للسجموعة | للسائل لها في أثابيب الجموعة ج مع تر انيج النباتي كما هبرقي 
أثليب الجموعة]. 

*- خذ قطرة من أحد اليل وليكن الأول( تركيز ٠.٠‏ جزيشي ولي )/ 
راللوث يصبقة أزرق يلين ( من ممموعة ب ) ولك باستخدام ماصة استر الننية 
الطرف؛ ثم ادخلها برقق وحذر شديد إلى نحصف الأبوية ٠.14‏ م نّالمبموعةج 
غبراللونة» ثم اجمل تلك القطرة ترج من فوهة امامة إلى محص الغلول. 

هناك ثلاث حالات للك القطرة الونة؛ فهي ا تبط الأسفل أو تصمد 
الأعلى أو أنه تظل مكانها برسط الابوية رياوت يسرعة بعد ذلك يجب ملاحلة 
اسرعة انشارها مع مراعاة عدم اهزاز لمة وعدم فريك النبوية. 

«- كور ذلك مع يقية الراك ياوه ١5ي.‏ , قكيدن ذكية .لمع 
مراعاة استخدام ماصات نظي كيز ألاحظ بدقة في أني متهم لم 
القطرة الملوتة في امحلول أو تتتشرء (اتظر الشكل رقم 48 ). 

+1- في حالة اتشارققطرة من تركيزماء حدد تركيز ها الول (جزيشي 
.وزني ) والذي تتشر فيه القطرة املوثة؛ يد هذا الول مساو في كثافه للمحلول. 
الذي وضع به اليج ؛ منى ذلك أن هذا النسيج لم يقد ولم يمخص ماء فلك 
جه الكل ليذ لحلل يساوي الجهد الكلي اليج 

يمكن تحنهد هد الأسموزي بالاستعانة يزكيز اللو امعد من التجرمة 
ولك باستخدام للحن رقم !)إن لم يكن هذا فمسكين استخدام معادلة قات 
هرف والثي سيق شرحها لتحديد الجهد الاي للنسيج. 

درن التائج في جدول ولشاهدات بدقة في القرير لمرقق. 


10 ةلي فيليا ليك اللي 


الشكل رقم (44). يرضح كيني إجافة قطرات من تركيرات السكررز امن إلى ايب خصو 
على تفن لكؤت الو لون استدا مامة باس لي و ارفاكوف 
لياس بهد ال ياطلة. 
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مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالبة 

الرقم الجامي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فاية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجرية: 


0 مفدمة لي فسيرئيجا لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 
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العجوبة رقم ( 11 ) : عراسة العرامل التؤثرة على ثفائية الأغشية اخلوية. 
وممصم" معطملا لت وماسجالة امداق 


انقدية 

يتس الات النمي من الوسط الخارسي بع الوا الثائية في ما وميد بها 
ف ود ني لقم يوظالفه الحوية؛ واتصاص الود لذائة خيرمرقط بصا له 
ذكل منهما يعجه إلى حالة لزان خاصة به وقد استعمل مصطلح القاية اعم 
للدلالة على مدى سماح أغسية الخلية يات أو يونا وادوور خلالها. فمن 
العروف أنه ينما يسمح الخدارالخلوي غالاً. ويس دامرلا واأملاحالذاية 
خلال: فاخ الأفشية اازمية تسمح للما يمل لوا ائيةبلرور خلالا وتموق أو 
خنع تقذ بها الآخر أى أن الأغدية اليلازمية تميز بخاسية الغاية الاتياية 
#الود»! ««امملط. معروف أن يغيط بالسيتهلازم غشاء ملازي ماوعا ريكون 
هذا الغشاء للداخل مباشرة مهدر خلية, كما يرجد غشاء آخر يحيط بالسينوبلازم 
لحار للفجوةالمصارية بسك تواست د10 ولباء الاغشيةأعمية كبرى لكل 
من العضيات والسيتوملازم والفجوة المصارية حيث إنه لكل منها وظيفة خاصة وإ 
القشاء الي ميكل منها يساعدها على الاحاظ عنصاتصها عن طريقة خاصية 
لاي الاعبارية التي تس بها الأضعية لوي الخطفة. 


وم أهم هذ امامل : درجة الحرارة؛ واشجمد؛ و 
اللواد الائبة في بيئة انباتظلدراسة درجة اخرارة وتأئيها على الأ 
خلايا جذر بات البتجر #اصعاهب ع8 حيث تتوي الفجوات المصارية للخلايا على 
اسبح الاتوسانين «ا«دومانعد . أر صينة اليتائين «امعطة والتي تذوب في الا 


1 مقة لي فوارعا لباك العلية 
نل الكلايا عنضظة هذه الصيفة طلنا يقوم الغشاء الاخباري القائية شيط 
بالقجوة المصاري ( التثويلاست ) بنع خروج هله الصبغا. لا تف هلم الصيئة إلا 
بعد أن يفقد الغشاء خواصه وقدرته على النحكم في عدم خروجها؛ وهذا يتوقف علي 
'درجة الحرارة: قتزداد تفائية الحلايا انباية بارتفاع درجة الحرارة في اللدى مين حفر -. 
+ "م» ولكن فد تكوث ازيادة في الغاذية عكسية بعنى أنهاتعود إلى جالاه يمي 
بزوال المؤثر ( الحرارة 6؛ ولكن إذا جاوزث درجة الحرارة ذلك اللدى فقد كروتويلائم. 
الخلية حيوته ومن ثم يفقد تحكمه في نفائته للمواد. والطريقة التي تؤثر بها درجة. 
الحرارة في النشاذية غير معروفة على وجه لتحديد. ققد يكوك هذا التأثير راجما - ولو 
جزيا ‏ إلى تغيرات في طبيمة البروتوبلام: كانخفاض اللزوجة اللدي يصحب ارتفاع. 
درجة الحرارة, كلك يزداد النشاط الحركي للدقئق التي قر خلال الأخعة اللا 
ابارتفاع درجة الحرارة: وهنا يؤدي إلى ثودة واضحة في نفاذية الخلية. أو يرجع ذلك 
إلى تأ مرجة الحرارة الوتقم في نوكيب الكيمياني للفشاء تنه ينها في 
الفوسنولبيدات الكرن ل 

ولدرجات الخرارة المسخفّة ( التجمد ) والتي تؤدي إلى تكوين ال 
بالأنسجة الاي أي ني اناتية مال درجات الخرارة لرقمة أي أنه تسيب زيادها 
زيادة غير عكسية: ولا يعزى هذا الأثر إل مزق الحلابا ‏ نيجة لتكوين الثلج . كما 
بتبادر إل الأهن ؛ ولكن إلى تأثير الثلج في لاف حالة البروتوبلازم الغروية ونقده كل 
لاص العادة. وإذا نكن الج في سات لين فإنه يمتخلص الا من الخلا 
ومن لم يسيب جقاف البروتوبلازم وزيادة تركيز العصير الخلوي زيادة كبيرة. 

بلنسة للمبيات العشوية فقد وج أن الثير والكلوروفررم والكحول غير 
من الود السامة إذا وجدت في بيئة نباك يتركيزات عالية فإلها تسبب زيادة غير 


امانات لياق لات 1 
عكسية في اللفئية يعقبها موث للخلاي. ريمزى تأي الواد السامة في لقالي الفعاء 
الباازس إلى أذ هذ امواد؛ الإضافة إل يها كمطبيات لبعض ألوار السيتويلازم» 
تهمل على خقض كوتر السطح افاصل بين السيويلازم الول الخارجي النغمسة ف 
الخلية» وقد يودي ذلك إلى إحداث تغيرات في الأغشية البلازمية يكون من بشأنها أن 
تفقد خواصها الفسيولوجية. 
.دلت أبحاث كثيرة على أن الضوء بوثر في ثفائية الخلية البائية: فقد وجد في 
خلا أوراق القرنيات أن نفائية لحلا ترداد عند تمرضها لل وتقل في الظلام. 
نلك فإ زيادة الغاية ينبعها تقص في حجم الخلايا: ما قاض النغائية يسبب 
زيادة ضغط الاتلاء وزيادة حجم الخلابا 
وتباين أشمة الطيف امختلفة في ها في القانية: فالاشعة البنفسجية» رهي 
أقصر موجات الطيف الرلي طولاً. هل هد لاشعة تئر في الغاية. ما الاشعة 
الحمرء فتلي 
كقلك لابد مرٌاراسة نير الراد افائية في بين اليات على الغائية» 
كالاملاح الختفة والتي يستمأن في تقدبرها بطريقة قياس التوصيل الكهربي الانسجة. 
بعش من يام للايتاريا اتستتتساء فنقص التوصيل الكهربي لبذ الطحلب 
عند وضعه في تخلول من كلوريد الصوديوم ويعزى هذا لقص في القاومة إلى زياد 
التانة: وقد وجد أن الأملاح ذات الكابوقات ثالية التكاو مثل 60“ تضذ داخل 
اللخلية ما بودي إلى اتطاغ 
الستيلازم واتغال لا إليه من الفجوة المصارية فيؤدي انكماشى الفجوة إلى زيادة 
اتفاية الصبفة. 


اسيتوهلازم الحلايا البائة ويج عن ذلك ريادة فيال 


ا ةل فوترع ليك السلية 
وستشمل هذ الشجرة راسة تأر كل من درجات الخرارة الخقة وكثلك 

اتجمد وامواد العضوية الود الي في بئ بات على مدل الغائي في أجزاه من 
أنسجة جثر انج 
للاه والأدرات اللزمة 

لحرو روه حرو ابيز 

؟- لقب ليني سك اسم وال قل 

- أطياق بتري زجاجية. 

- الاج لتجميد »ا 


*- جما ماني 
1 ميب عضري وليكن أسيتوت وكين +190 
- أثليب زجاجية 


+- كؤوس طعد سعأبة7 .مل 
4- ترمومتر للتاكد منّبجرارة ألحعام الاني. 
جهاز قياس العليف الضوئي #مصدسطو »سوه 
١‏ علؤلكلورية كلسم (6) :6060 
طريقة لعي 

١‏ باتخدا اب يني أحصل على قطع اسطواة كير ثم اعسل مني 
اماك( أنواس ) سسمك .! ستيم وطيماً تلرها اسم إثة هي معلرسة 
الأسجام. 

؟- استخدم ماء مقطر في غسل هذء القطاعات جبدا حتى تزيل صيئة ابيتانين 
العائقة على سطح القطاعات من ججرا رق الخلايا. كور الفسيل أكثر من مرة بم 
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انقطرجديد ( استعمل عدد ثايت من تلك القطاعات التساوية الأحجام في جميع. 
معاملات التجرية). 

*- ملع ” قطع من قطاعات الج في طيق بتري وأغلق الطبق بالنطاء د 
شه في المهمد د ! لدة ساعة ححى يتجمد امام القلها إلى أبومة بها مقط 
بعد مشي الزمن الندد 

4- طع ؟ قطع أخرى من قطاعات البنجر في الثلاجة ( درجة الخوارة 8م 
دة قصف ساعة. ثم انق التطاعات إلى نري بها ما مقطر يمدي الت 

»- نع " قطاعات من نسيج ابنج في بوب اختباها ٠١‏ مل من عخلول 
على درججة حا الرفةالدادبة من مواعاة رج الابوية من حين لآخر 
ومراعاة غلا بسدادة حكمة لمدم تبخر الذيب وتاك لدة قيقة واحدة لم انلها 
الأبوية بها ماء مقط 

+- ملع كذالك + قطاعات تن ابنج في أبوية اختباو بها ٠١‏ مل من لول 


الاسيتون 


كلوريد الكالسيوم 1.4 مع هز الأنبوية فللاً لد دفيقة واحدة ثم اتقلها لأنبوبة تحخري 
على ماء مقطر. 

+ جنتعلإقلامات من البتجرفي أوبة يها ٠١‏ مل ماء مقطر على درجة 
حرارةالغرفة. 


فب اأفمر ‏ قطاعات في كأس به ماء مقطر دل حمام مالي درجة حرارقة 
.واحدة بع مراعاة التقاط القطاعات بجلقط يلاستيك لعدم الشغط 
على النسيج وإجيار الصيقة على المروج. بمد مضي الدقيفة ضيع القطاعات في البوية. 
بها ٠١‏ مل ماء مقطر. 
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لذن مدمة لي فسيررعي لاك لمعي 
9- اغمر قطاعاث أخرى في حمام مائي درجة حرارقه 1 9م لمدة دقيفة. 
واحدة ثم انغله إل أبوية اختار بها اء مقطر 
٠١‏ كرر ثقس الخطوات على قطاعات في الحمام مني دوجة حرارقه. 
الم مادتطن 
-١‏ ولك كور نفس الخطوات في حم ماني حولت 
؟1-. يب مراعاة هده الخطوة وهي ثركا جميع قلاعات الاملأت ف الا 


القطر لدة صف ساعة من نهاية الوقت انحدد نكل معالة مع رج الأنايب يرقق ازيادة 
التجائس في صبفة اليتائين: (انظر الشكل رقم 14 ). “)7 


"٠‏ الكل رلم (65) بوضح مماملات التجميد ونخرارة وائواد الكميئية لدراسة العوامل التثرة. 
على طني لأقدية اطلوية. 


لوعت وفيت 3 
1- القل أجزاء من هذ لقي (المملات )إلى ليب جهاز ثيس اليف 
الشوني بتصحععاومتصموة مع مراعاة لقي تومه تا للساملاته 
+1 ستول هريد يسعيامن «سفشيد ميل امات رم تي 
الكانة اليصرية. "ون نم9 (00) حند طول موجة 119 قاوميتر» اطول 
هذه للرجة يكرث نتيا أقصى امنصاس اقل صبنةاليعاتين (راج تلاق 


٠6‏ سجل بياثاتك في جدول وكذلك في صورة علأاتِ يائية مع كتابة 
القرير والمشاهداث والاستتاج ثم بعد ذلك حدد ما هي أكثرالهاملات تاثرً 


فرااث الكافة لبصرية (الامصاص) عبد الملاث الله 
العمل الكافة ليصرية 0 (الامتاسس ) 

افرجة اليد 

ترجة اليد ث “م 

علول اسيتون +18 

علوك كلوريذ سيوع 14 


مط لإسرارة اقرف 
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مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوا السمرية: 
اسم الطالبة 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية: 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اناف من النجرية: 


3 مفدمة لي فسيرليجيا لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسازات عن النفاط غير الواضحة: 
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التجرية رقم( 75 ): اتقدير معدل اتح ماحلة وطادماعمدم7 بطريقة الررقة 
اللقصولة ز مز تورشن مملصاة ) 


اتح هو خروج امه على هي خا من الأجزاء الاي العرشة للجو بالأخص 
الأوراق: وهو أساساً عملية تبخر ولكن ملف عن البخر في الطيعة نظراً تأر 
تركيب البات. وهنلك ثلاث مناطق رئيسيةيعيرمنها لاه من إنبات أل ةعفار 
عبر الغور وعبر أسطح خلايا ابشرة في الأدراق والسيقا وعيرأفيييسات. 

وانا بسلك عدة مسارات قبل خروجه من النباث ارج فالمسار الرئيسي 
أن فرق اماه الأنسجة ارنعيمية إلى الطقة المتابة والطبقة الاسفتجية في الورقة. 
حبث توجد مناطن اتتصال الطور السائي بالطور التتآزي على الجدر الخلوية الحاطة. 
بالفراغات الهرائية ومن هناك يتبضر الما سيك مرج عبر النشور إلى البواء الخارجي 
على هين بغار وهذا ما يعرف إتتكا ,اسم النشح التذرئي تاوس سس 
وهو م يسود في لبان تألوقة. ولثم متمد اتح الغري على الحتوى اماي لاي 
انشيج الوسطي وعلى حركة النفور: هي عددما كن منفتحة تسمح ليخار الا 
بالرور خلالي لكان فطه في للساقات يية أعلى من ضفطه في الجواء بوي 
الغيط اينات كن عندم تكو مقلف لهي تعوق خروج كر اه 

وهدالا عوامل عدبيدة ثؤثر في معدل النتح أوببعنى آخر العواسل المؤثرة في فتح 
ولق الثغورء ولكن هناك خصائص ممروقة لنبانات نؤثر أيضأ على معدل النتح مشل 
اتركيب ومساحة الوقة ونسة الجموع الجلري إلى لجوج خضري وغيرها. كذلك هد 
روف ينهة أخرى مشل العوءوتركيز ثاني أكميد لكرموث والرطوبةالنسية ودرجة 
اغوارة وسرعة البح ووفرة لل إلى غير ذلك من العمل مشل ملومات ادو والأمراض 
الباتية كلها مهمة في تأثيرها في فتح وغلق الثغور ومن ثم معدل التح. 


17 امقمةل فيليا ثيك لعملية 

وتتبر عملية قياس معدل النتح طن صعندتوسدة كلما دعت الخاجة إليها 
أمرأ صمب نظرً لآن عملية القياس نفسها تؤثر على النتح. ويمود ذلك إلى أن عملية. 
التتح رغم يساطتها تأثر بالعوامل السالفة الذكر وإن النتح سا هو إلا ممصلة تتداخل, 
هذه العرامل. ورم هذء العسموبات تهناك طرقاًعديدة لإجراء هذا القياس تاوت في 
الدقة والسرعة والكافة تاوت كير إلا أنه يجب الأحذ في اعبار أن قياس لت مب 
أن يدل دلالة كمية لا وصنية لكي كم امقارنة بي النواع الباتية في القروف شاه 
مقارنة سليمة. 

.وقد ثم اخار الورقة البئية الفصولة عن الات مدل لدنج لما لها من 
خضل بيرن م سدرعد فرهةسجاي 
أوا نات داخل الخقل ؛ كذلك هي غير مكقة» ويستخدم فيه مزان 


ميزان تورشن والذي يمكن حمله يسهولة وكذلك من خلائها يمكن قياس عدد كبيرمن 
أوراق الات الواحد وكذلك أكثر نات وبملك يكن أذ قراءات عديدة في ومن 


النبات ولكن ما هي إلا لمقارنة. كما أن اقررقة لا مسح أثاءالتجربة لتحا طيعياً كما 
لو كانت نمت لوف الييةالمادية. 
الواد والأدوات اللازمة 

أ“ اليانات: 


.) 8٠ ميزان تورشن #معطعط «دندتة . (انظر الشكل رقم‎ -١ 
خبوط رقية لربط أعناق الاوراق.‎ -+ 

جهاز قياس مساحة الورقة تع ععا” ؛ (انظر الشكل رقم 8١‏ , 
*- أوراق رسم يالي. 


امات لياق فياك 1 


الشكل رقم + 8+. زان تررهن مسلدية دير معنا المج بطري لررقة التصرقة. 


الشكل رقم 1), يوض جه لياس صاحة لسطح الأوراق البعية 


»ةيموس حاد مباشرة قبل إجراء الزن مع تطيقها من الثرب العالقة درط 
استخدام الء وليكن بقرشة تاعمة. 
1- براعى معرقة موقع الورقة عل النبات كلك مالخوذة من أي من اتات 
إن كان هناك أكثر من إصيص ثم ارط هذه الورقة من عند مطقة الخ مط رفيع. 
+- علق الورقة من طرف الخيط ماخل الحجرة في فاع َي وأغلن الحجيرة 
بسرعةالاحظ ألا نلاسس أطراف الورقة جدران الحجتيرةإذلابد وأن تكوث مملقة. 
بطريظة حرق 


- حول نر ايزا الخارجي مطاقة الوشرَغلى مقر التشريج, 
«- سجل القراءة (الوزة) مباشرة وكلّلك الزمن بدقة في بداية إجراء الوزن 
إمع الأخل في اعبار أن الورقة تمع ألخيط فعل وحدة واحدة في التقدي الوذني). 
التجرية على درجة حرارةالغرفةاعادية فتة زمية معينة. 

*- سجل الأوزا ( القراءات ) كل دقيقة واحدة. 

+- اعت ل”تيدول توضح أعمدته ون الورقة الأصالي ثم الأرزائن لقدرة كل 


وب أحسب الفرق في الوزن وني يعبر عن كمية الماءالتشودة بانتح خلال 
الات الزمنية الحددة ثم سجلها في الجدول السايق. 

٠١‏ .بعد إقام تسجبل فروق أرزائ الورقة للفعرات الزمنية العددة: حندد 
المساحة الكلية للورقة أو الأرراق «0:ه اك ناه وذلك باستخدام جهاز تياس مساحة. 
سطح الورقة سسستمماق 


نات لياق فياك 3 


-١‏ توضع الأوراق على ورقة يسم بيائي وتسم عليه شم تحدد المساحة 
الورقية إذا لم يوفر الها 

17- مكن حساب كبية اماء الفقردة بالتح لكل رحد مساحة ولكل فت 
زمنية ددة (بالجمرام / الستيمتر المريع من مساحة الورقة / على الفترةالزية . 
ساعة) عمط مدقم تع الاسم انلع 

1 استعن بالجمدول لعمل رسم ياني يوط العلاقة بن قرأءات تكميات الا 
القفودة على انحور الأفقي والزمن بالدقيقة على انحور الرآسي: ومن هذا اتحنى حدد 
معدل اتح وهي منطقةالتنى التي يكوث فبها معدل الشنح ايا قري ماين 
وأريع دقئق» وهر تقدير مقبول للمقارنة ين معيالات إلتع للانواع اباي 

4 من الشائج التحصل عليهائاة 
على معدل انتح وذلك في تق ريو لدم شرف 


دول يوضع معدل الع لوق اممو 
الزن بلميسفة. | الوزةالاصلي رن | از بد اع | كمية ا الود 


"يصو مه اع > 


الات لياق فياك 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية: 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجوية: 


3-7 مفدمة لي فسيرئيجيا لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


نات لياق فياك 5 


التجرية رقم (95): اتقدير مهد النموزي بطريقة تفاش ثقطة التجمد 
مطعاا ممشمموجا اسا ملحي علا ا لامعا و0 ومتمامري اما 


مقدية 

من أنضل الطرق لقياس المهد الأسمودي للعصير الخلوي وأكثرها شيوماً 
ومازالت تعد أكثرالطرق استعمالاً حن الأن هي طريقة قياس مقط التجبد الول 
(المسير ا خلوي) واثي تعرف غاياالطرينة الكريوسكوية جام ).نيدو 
هده الطريقة سهلة ودقيقة التائج مد ما خاصة غندما تبدل فَمالجهد الأسموزي 
تع لدرجة حرارة انبات الأخرذ مه اعبت وهذء اليد على القاعدة العروفة 
من أن الود لذائية تقض قيمة الضغط اليخاريلََائبِ لذ جود ماد اي في الا 
تقش من ضغط مار لاه ما تسيب حلم تكوين لج عن درجة مد للا وهلا 
في حد فاته ازا في الفط البخاري بو آلا السائل والصلب غتد قط تمد الول 
ككل. إث درجة التجمد للماء ألنقي هي صفر“م ولكن نقطة التجمد للمحاليل الالية 
لعي تحنوي على مواد مذابة غير طيارة تكون أقل من الصفر. 

مكذا لإنه عند إيشافة مواد مذلية للماء فنا خقض من تقطة التجمد له. 
ومعروف إن ا الضغط البخاري يتاسب مع الوزن الجزثي للمثاب حسب 
ولت ذلك إن علاقة الفط البخاري مع هرجة الحرارة لما الاب 
توازي لني في الشف البخاري مع درجة الخوارة للماء النفي. 

ومن الاحيةانظرية فالجهد الأسموذي لواحد جزيتي وزني ( مولار ) من 
محلول تموذجي غير متلين عند درجة الصقر تساوي - 19 بار ودرجة تجمده تساي 
1.47 'م. من خلال تلك العلافة يكن حساب المهد الأسموزي لاني محخلول مجهول 
كمايلي 


2 مفدمة لي فسيرئيجيا لباك العلية 


ققدبية 
61م 


زعدة) عه 2قاه 116و المي الأسوتي للسجلرل 


احيث إن + له اتقطة التجمد للمحلول درجة مثوية ( أي مقدال قاض عتد 
الصفر). 

ولأن العادلة حسيت للمسلول عند صفر'»( أي عند درجة 1١06‏ كالفن 16). 

اذا لاد م تعديل امعد إلى؛ 


(س تجماعره مسيمدة) «لد هذا 
المواة وطريفة العمل 
غدة مرى جرب الال لل التجمد على خصير تسيج ابطاطس. 

أولً. تخضر مستعلعن ( عصع ) من تسيح البطاطس ود معاد 

جمد قطع من البطاطس ثم قشر تلك القطع حرص بعد عملية التجميد. 

؟- للحصول على مستخلص منجاتس من النسيح» تطحن القطع في خلاط 
محعيف سحي تصبح متجائسة. 

؟- اتفل العينة اتجائسة إلى أثابيب الطره اموكزيي ويشفل الجهاز على درجة. 
ل فعاية ل ه اق 

4- اتخلص من الراسب وافصل لمستخلص الرائق باستخنام قمع الفصل كما 
بالشكل رقم 811 ). 


لمات للياق يات 0 
شر كل من لسماه سدة عام 194 أن الجهد الأسموزي لدرتة البطاطس 
يراوح بن اككا-م كا 


الشذكل رقم (90). بوضح قمع لقصل ركفي فصل الستعل من الادة اضرة. 


ثن: قياس التفاض درجة التجمد 
الود والأدواتة 


.) حامل اسع راسك موس (ملزم‎ 2١ 


هن مقدةي فيوارعا لباك العلية 
اد كل سفساسة ٠٠٠‏ مل. 
- ثلج ممروش, 
عد اطبا 
*- مويق 
*- أيويةاخبار مع خط مطاطي له تحة مويق 
1- مقلب للحما التلجي (خرك ). 
1- جهاز طرد مركري عجطاععت. 
أخلاط قصل 
١٠ل‏ درقات بطلاطس. 
1 ماء مقط 
- أقماع فصل. 
طريقة العمل 
.-١‏ قم بوكيب وأعياد هار 


التجمد كما هو موضح بالف كل 


0 

> جوتي عملية مسايرة ا للترمومتر باستخدام ”مل ساء مقطي في 
أبوية اخجار لكا 

ويا نفس ذم البوية ما فيه من مه مقط في تاشن سه :+1 عل حضوي 
عل كميات من الثلج الجروش والح هذا امام الشلجي لابد أن يكون درجة حوارت 
تلوح من- إلى - 6٠م‏ 

 -‏ الحسن الترمومي امع في طرف الأبوة داخل الينة مع تكد أن ل 
يلاس قاع أو جاتب الثوية. 


امات لياق فياك 5-5 
.قم بتقليب البئة باستمرار ورائب القفاض درجة الحرارة. غشدهانتصبل 


درج الخوارةداخل أنبية لعن إلى درجة صفر"م: مسجل قرادات مرا 
كل ٠١‏ ثرا كما يادو المرفق. 


الدكل رقم رمه- أ .. سداد جهاز بيط الي هد الأنموزي بطريقة لاض قطة انمد 
ممسيي سدع يشينة 


-. ضع مستظلص اباس بره دل من اناه لقطر كم قم يتكرار 
الخطوات السايقة. لاحظ تقارب قراءة درجات الخرارة. قم دورياً نقرة ( دقة خفيقة 
ونا ) برف على طرف الترموميتر لكي تسنحث دوجمة التجمد. مجرد حدوث درجة. 
العجمد هد أن درجة الحرارة تزداد بسرعة,راقب درجة الحرارة هله التي تند درجة. 


3 ةل يوارج للك الملية 
التجمد (86) ثم استمر في تسجبل قراءات مرجات الخوارة حنى تصبح ثبت 

الي بش الأحياك» ريماتتجسد لميئة در ملاحظة درجة الاتصهار أو 
الثرياك على الرمومي .إن حدث هذا لايد من التخلص من ثلك الينةء وإعاد 
اتجرية مرة أخرى . تستطيع أ توقع بأ هذ الظاهرة ستحدث إذا كان ناءتمرقة 
سبق لعدلات نري ذلك امستخاص ). 

الاح أن درجة تجمد الا لاد ين تكون صفر كم ذا لعي 
للماء صفرام: حي لاد من تعديل أو تصحيح قيمة 6 لل( امستخلص ) تب 
لفك 


إلا أن هناك جهاز خاص لقياس الجهلةالايسموزي بطريقة الخفاض تقلة 
التجمد يسمى جهاز الأسموميتر( 
الأسموزي يكل سهولة ودقة ودون عباء. 


رقم 185 اب ) حيث يستخدم لخدير الجهد 


الشكل رقم ز 88 ا ب ), وضح جز الأعرمير قي الهد الأحوزي بطريقة خض نقطة 


الات لياق فياك 2 


عرض التقج 
-١‏ استكمل الجدول الرفق. 
"- ارسم العلاقة ( في صورة منحنى ) بين كل من درجمات حرارة الما 
رالمية؛ (انظرشكل 604 

-. احسب تقطة التجمد (خاصطدة يطتعدوة لمن 

ا احسب قيمة الجهد الأسمرزي » * الستخاص إلبطاطن يي للماملة 
اللذكورة سايق 


الشكل رقم ( 54 ). يوصح العلاقة بين درجات الخرارة ( “م ) والزمن بالانية للحصول 
على معدل العو ر كك )في ري د هد الأعوزي بطريقة 
الفاش تقطة البععر 


هنا مقمة ل فيليا ثيك العملية 

الطريقة الغليدية هي استخدام ثربوميتر حساس ( ثرمومتر يكمان ) حيث 
برع طرفه في الينة ( المصير الخلوي ) رقد جرت عدة ميات على هذ الطريقة. 
الزيادة اها كاستعمال اللرمستور بدلاً من الرمومتر أو سيدا الأخير بمزدوج| 
حواري. ولاح من الشكل أن الوعاء ماهو إلا للعزل الحراري عن الوسط. 

وبوضح الشكل رقم ( 04 ) الملاف الياية ين قراءات الزدوج حواري الي 
تقارن قرام لنب ( في هذ احالة هو لماه لقي ) ودين الزن بلثائةللسصِول على 
القرق 45 للتعريض في المالة. 


درل بوضح فرج التجمد لكل من اله ومستعلص لاطي 
الراك ريا عةاجبارة ”م6 
2 البعاطي 


الات لياق فياك 10 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية: 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تريخ فية الجر 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اناف من التجرية: 


2 مفدمة لي فسيرئيجا لباك العلية 


ل الواه وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


الفمتل لثامي 


النمو والمرمونات النباتية 


وعمس عميام اويا سه وميه 


شية 
النمو من أهم صفات الكائن الخيء وهو عبارة عن التغير المستمر في شكل وحجم 
الكائن ويذنك يكون مصحوياًبزيادة في الوزن الجاف أو ألوزن الرطب له. 

تمر ا خلة التي يمراحل عتلفة من مرحلة الاقسام النقط اله اعم 
ماب للخلاه لإا ١‏ لمي حبث تؤداد لد الحلاياء ثم مرحلة الاستطالة 
والكير ني حجم الخلايا يت تيد أنخلية بامتصاص الاء والأملاح؛ يلي ذلك مرحلة. 
ايز »ةنا رفيها تم ترات كياتية وتشكلة على اللاي تؤدي في ا 
إلى تقب في الكل بوهو ما يعرف بالتكشف #تاعوم000. وتلعب البرموتات الباية 
دوراً ماما في م تلك للعمليات: وتعوف البرمونات الباتية على أنها مركيات 
كيبا عضوية غير غذاية يتجها الات في الخاطن الإنشاة ( الرستيمية ) وتعمل 
ا او 
عبط على م النبات ونشاطه وتكشقه وذلك عندما ملي للنيات في صورة قي 

البرمونات واسعة الاتشار في بات ولا ترات فسيولوجية كثيرة مها 
اسطالة السوق والجنور والاتحادات يف3 كالانتساء الأرضي والإتتاء العدوني 


1 مقمة لي فيولرييا ثيك لعملية 
والسيادة القمة #مسعاسة اتوم رتكشف الكثب تسسوتلدصة مصارة: كسا تعمل 
هذه مواد على تكوين الثمار غير البلرية: وتكوين الجذور على العثل السافية 
والووقيةه ونشيط النمو الكاسيرمي وغير؛ من أوجه النشاط الإنشائي ( المرستيمي )ل 
إضافة إلى أنه تعمل على تشيط و الراعمالقية ( السياءة القمية). 

وتشكل الرموتات حمس مجموعات في اينات البدرية تشرك في تيع لو 
وقيز الثبات يشكل عام حيث ألها تشكل إشارات تحدد طرق التكشف رهدء 
اممموعات الخسة في . 
( الأوكسينات؛ الجبربينيات : السيتوكبنات ٠‏ حمض الأبسيتك: ثم غاز الإثبلين ). 


التجرية رقم( 74 ):اسعجاية ادرات الات ( عه القطريات ) للإتحاء العدوئي 
تمر سم نمه ومسا سس مويماز مبروجام اما 

شية 

يعزى الإتتحاء الضويي إلى الحناء موانبات استجابة ير شدة الإضاءة. لوحف 
ذلك في جميع ليبانات الراقية ويعض القطريات. فمعظم الأجزاء الموانية في الباقات 
موجبة الإتحاء الوثي. ويستجيب هو البانات إستجايات عتلفة مؤثرات الو 
ركالك التهانية الرضية, ويعود ثلك إلى اخلاف ترزيع الأركسين متعم 
الإدادات الأكسين غير النساوية على جابي الساق والجلر تسيب في توجيه النمو. 
لإا تعرض البات للشو من جاب واحد فتجد أنه تتحني قمة لنبات تاحية تار 
الضوء ويفسر ذلك اختلاف تركيزالأكسهذ على جابي العضر تبني (لوليكن الساق). 
فتجد أن الأكسين بزداد تركيزه احية جاب البعيد عن الضوء ما يتسيب في استحئاث 


اقم وبريات قيية 03 
الأكسين لاسطالة الخلايا في هذا الجائب والتي تتمو خلاياه معدل أكثر من اججاب 
اواج للضوء وبلثالي ينحني الساق احية الوء. 

الأكسينات مصطلح شامل للقهرم حيث يشمل معظم للركات التي لأ 
ترات فسيولوجية متشاهة اكير مثل (4 4 امه بصم ماشه الطيعي لوا 
يسمى إندول -- حمصى الخل وهو مادة لو( أوكسين ) موجود طبيعا في انبأنات. 

التركيب الكييائي ججزين 186 هو حلقة [لدول وسللة أجانية من 

حمض الخل ؛ كمابالشكل رقم (88). 


6001 ونه . 


م 


همل قامد عااعممم ادوم 
اماو 7ن ا 


الشكل رقم زه). اندول خض اخليك. 


لود والأدوات اللستدية 
-١‏ بقور ثيات الشوفان تاعمد موعدم مله أو بذور ثبات الفاصوليا 
تسو نسم ). 
1- أصع تمتري على فيرماكبرلات ملاطوم»0: 
؟- أوراق سيلوقان سميكة نات ألو( خضراء : حمراء: ؤرقا . 


1 مقة لي فيواريا لباك الي 
4- ليا إضاءة متوهجة ( 3١‏ عدم ). 
*- ورق قصدير مودو قاط 
:- منقلة عو لقياس زواياإغناءالأماد الرة 
- غرقة مظلمة جهزة بضوء أحمر. 
طريقة العمل 
قم بزراعة عدد من بذور نباث الشوفان السليمة في 9ض متوسطة 
الحجم تغتوي على فيرماكبولايت مع مولاتها بالري وذلك بمعدال 5-9 بذور في كل 
إسيس 

١-1‏ انقل الاصص إلى غرفة مظلمة أي متياة 
الال أيهم أوحتى يتم إنيات فيادرفته 

١ -*‏ انق الأصصص بها قها لأدراتالنامية إلى غرفة و بها ضوء أحمرء 
الرذلك باستخدام مايح عاية مل بورق سيلوفاك أحمر) مدة ثلا آيام أخرى. 
- .بهد نهاية ملاظ بو أغماد أوراق بادرات الشوفا بأطوال 
مناسبة وإن لم تكتمل أتركها يوم آخر. 

(١‏ مكن أناقهري الخطوات الساقة بعرفة مشرف المملي قبل بدلية ارس 
العملي اليد ليل ادجرية), 

د.أ اتتشب أفضل ثلاث بادرت في كل |صيص وذلك بنزع البادرات 
الأخرى من افبماكيرلايت والاستفناء عباء يصبح لدينا 8 أصص يكل واحد ثلاث 
بأدرات: على أن تكوة البادرات متجادة في الطول والحجهم وشكل الأغما الورقية 
.3 كل ذلك يتم في الغفةذات الإضانة الحعراء). 

١ -‏ اجري الاملات اللي يكل (صيص : 


الظلام سات ولك لممة 


مره 
اب _اتفطى قمة لغمد بورق قصدير كام جب الوه في الب 
ج ١‏ تقطع قمة القمد بمشرط حاد ني البدرة الال 

7- وى يكال إصيصص والذي مشتمل على الثلاث بادرات لمحت أجد 

العاملات التجريية شاي( يميث يمتوى ككل إصيص على الثلاث بادرات للفة) 

كماباتشكل رقم (85). 

الأصيص رقم ١‏ بهياً عن أي ضر في الغرقة اللنة. 

الأصبص رقم 7ل يقطى بأي أدراق من السيلزقاة: 

* الاصيص راقم" يقطى يورق سيلوفك ضر 

* الأميص رقم 4 يخلى يورق سيلوفاك أحتفر 

» الأسيص رقم ه يقطى يورق سيلوقك أزرق. 


الغمد اورفي سليمة ويدون نغطة في البادرةالأواى. 
ااي 


الكل رفم (65ع. الجرية رضح استجابة بادرات الات للإتحاء الضوني ز ماملات سوق 
غادية خرا. حرا وزرق اللو ». 


1 منة لي فيوارعا لبك اللي 
١-4‏ ضنع الأصيص 6:8 6ه اء أمام معباح مشوهج على مساقة مميئة 
بميث تشمل إضادته الأربع أصص بالتساري ( كب أن تكون القرفة مكيف بالجواء 
ابره ).بعد ذلك اقل مصدر الإضاءة على مسافةأممد حتى تقل شندة 
ممكن استخدام مقياس لشدة الإضاءة أو خلية نون . 
4- اقم يقيلس توي إلغناء الأغساد الورقية في جميع اللماملات وذلك د 
وسجلها يذقة تبعأ لدو 


لإضاءد( 


ساعتين وثللاث سساعاء 
العامة في الجدول المرقق. 

لمن التجارب السايقة وجد أن مماملة الإضاءة رقا التخفضة على طول 
امرجة *45 تومير كانت درجة الحناء الأغمادالورقية لبأدرات الشوقان 5٠‏ * بد 
اساعات على درجة الحراة الادة). 

+٠-._اعرض‏ الشائج في صورة ميات نبعآ لاستتاجك تتوضح أي من 
المرامل أكثر تاثراً 


ثم 3 ساعات باستخدام ال 


دول توح مدى استجاية مسا وأرراق لشفا للإناء الوثي. 
اوة هعس ررقي الترجة 


قم لوو ليم ويدوة .اه ارقي ميم معطي |. وز 
1 حي يوقي تسوس 


سدم | معي | ١سعات‏ | ساعة [ معي | ١ساعات‏ | ساعة | ماعن | ساقت 


اشم وايرونات فيتية 1 


لماج 


يتح أن القمد الورقي لنبات الشوفان ينحني باتماء الضرءإذا غطى 
الفمد الورقي ويدني هذا وجود متطقة حساسة للضوء قت الئمة مباشرة مستوولة عرز 
هذا الإغناء. كما بالشكل رقم 90/3 ). 

-١‏ يتضح كلك أن للوجات القصيرة من الو لها ثر واضح في الات 
الضوثي مقارنة يللوجات الطويلة ٠‏ ويعود الك إى أن الضوء الأزرق ها قعالية كير 
امن الاشعة الفوق بنقسجية. 

*- يضح أذ شدة الإضاءة لا تأرات علفة: عد تمريض بادرات 
نيات الشرفان الا في الظلام لضوء الحاقت يان تتيحي سوتها إلى مصدر الوم 
.الساقط عليه بعد مرو قرة أكثر من 4٠‏ ساعة. اعد تعريض اليادرات تقسها إلى 
اضوء شديد الكثافة إن سوقها تتحي بعل مر دقائق قليلة فقط. 

- أوضحت كبر ميارب أن آلب الإتحاء الوثي تعزى إلى عيدم نسو 
في سرعة الاتتسام الخلوي ونم وى جاتبي الجموع الحنضري تيجة لمدم توتيع. 
عرمون الاركسين باتساوي على الاين (الجائب المراجه لاضوء والآخر البعيد عن 
الضوء) حيث تفتيح المصلة ناي لعمليةالإتحاء الدوني أنا يكون الجاتب المظلم 
(البميدعن الضرة) سرع في انمو من لباب المضيء ( المواجه للضوه ). 

ويعود هذا إلى ترك هرمون الأركسين من الجزءامواج لضو إلى جز البعيد 
عن الضوه. ما يزيد من تركيز هرمو الأركسين في الجزه ليعيد عن الضوء وبالثائي 
تراد قعالية الأركسين اليوية لاستطالة خاي الجزه الكثربمداً عن الضوه. 

وفد وجد بالفمل بالتجارب المديدة أن تركيز الأكسين في الجاتب المظلم 

يزيد عن تركيزء في الجالب اميء الفمد الريثة قي أوراق الشوقان: 


الشكل رقم (اه). يوضع الإساء وني لبجرات ابوت رأ اساء رةه الاق 
ب 3 عدت عاد عدي له بناء عر معد لضو زج كدت 

تناد وني عند الية أمل الف 
عن لف مثو بن وآعرونا# نر لوي واطليل +110 


ام اينات فيية 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوان التجرية 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية: 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لغداف من التجرية: 


0 مقدمةلي فسيرلرعي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


- استفسارات عن النفاط غير الواضحة: 


اكع وايرونات فيتية 1 


النجرية قم زه 9): استجابة الشور الاي لانتحاء الأرضي 
00 


نقسة 
تمس اتات وتتحرلد حركة بئة تتوقف على بعش التغيرات في عوامل 

٠‏ فاتير في العومل الينة يسمى لوث وما يع ذلك من حركة لنباث أو جز 
منه يسمى الاستجابة ويتلف نوع الإحساس باختلاف نوع المؤثرات. ومن أهم 
الؤثرات الني تم بها بئات هي الإضاءة: الجائيةالأرطيةة درجة الرطوة 
وبعض العوامل الكيمائية: وتسمى استجاية اليغات له بالإتحاءات» فلستجابة 
البانات للجائية الأرضية يسمى الإتحاء الْريً مم0 لييح حدرث 
الإبسما- الأرشي في جأدرر البامرات الم أفقياً وامنساً 
احيث تنجه القمة غو الأسفل» .ويييث الأتحاء في النطقة الكثر واً: وهي متطقة 
استطالة الحلايا سوسا 6ه نوه والني بكرن لولم لليميترات قليلة من قمع 
الذور إخلف القلنسوة ) ُقمم السيقان, كما بالشكل رقم (68). ومع ذلك 
منطقة الإدراك الحسي لتحقيز الجانية ترجد في قمم الجذور وأعماد الرويشات» 
ديقب التحفيز ثقل الرسالة إلى طق الامج 

يلاح عند وضع علامات متقطعة على جذور يادرات القول ثلا بسافة 
ام اغب الصيني ثم ترك البادرات بعد ذلك في وضمها الطليمي أي يكون اللذير 
أتعجهاً إلى أسفل» قإن الخذير سينموإلى أسفل باجا مائية الأرية. 

وفي هذه التجربة ستتكون الساقة بون يعض العلامات أطول من الأصل 
(امم) ويفسر ذلك بأن انمو يقصصر على منطقة الاستطالة وإذا أجريث نفس النجربة. 


مفدمة لي فيليا لباك العملية 


الشكل رقم (ه) موضع سعجية لاصعاه لارضي ليوح اطتره 


على يادرات يحيث يوضع الجدير قي وضع أفقي/فإنا الجذير سينحني إلى أسغل في 
تجاه قو الجالبية إلى أن يصبح عموديً, ويُستمر النمو في هذا الانجار لآ الاغناء 
مقتصر على متطقة الاستطالةن 

ولغضير ذلك فقي الجذور"فإن الزيادة في تركيز الأوكسيئ قوق التركيز الكالي 
:تسيب إهاقة لاسطالة الخلا بينما النقص في التركيز لي كوث اتوكيز الل من 
التركيز الثالي) مسيتحث اشتطالة الخلايا. فنجد قي الجذور الموضوعة قي وضع رأسي بجر 
الأركسين بالتساوي من القمة إلى الخلف حول كل الجنورء رفي منطقة الاستطالة 
يتوزع الأركسين بصورة متاوية لذلك تتمو الجذور إلى أسقل» بينما في الجذور 
الوضوعة أنقياً وجد أن الاركسين بصبح غير موزع بالتساوي في منطفة الاستطالة ومن 
ْم تكون هناك زيادة في تركيز الأركسين باتهاة الطيقة السفلى, أما في الطيقة المليا 
فتركيز الأوكسين أفل من التركيز الثاني ذلك يكون ثمة زيادة واستطالة في الخلايا بينم 
تركي الأركسين في الطقة السفلى أكثر م الوكي الثالي: الذلك يعمل على تبي 
استطالة الخلايا وتكون قايلة جداً. لذلك يصبح معدل النمو بانجاه الطبقة العليا أكثر من 


اشم وايرونات فيتية ا 


الذي في اتجاء الطبقة النفلى, البذا السب نهد أن الجدور تتحني إلى أسفل ب 
الجاية الأرضية وتستمر في النمو 

اوقد فسرت بمض التجارب أن القسم الذي يلنقط القالة (الجلذية| 
الأرضية) في القلتسوة هي النطقة امركزية التي تسمى الموعيد «العصدات التي 
تتالف من خلايا غنية بصائمات النشا باعاوارعا الكيفة : وهي عضيات. 
يحبيات النشا تحتل صائعات النشا في الجذور الموجهة رأسياً النهاية السقلى في كل 
حلقة من خلايا العميد ( المربيد ) بتهاه طرف الجذر, إن تنيه اذو 
باجافية: حتى هاوق سائنات اننا في المبيد )لال الول من موقنها 
السايق وتتيسب على امتداد الجذر السشلي الجديد لكل خلية. ومن الممطياء 
الحديئة اتضح أن ترسب صائمات النشا يقجر كَريأيرنات الكالسيوم ( م6 “*. 
من عضيات تقع على اتاد الوجه السُقلي لاا العميد وينشط الكالسيوم امتحرر 
بدوره أنظمة لتقل التي تركلَكايوم والاركسين تمر الأسفل ٠‏ من خلية إلى 
أخرى» بلجاء وجه اقلت الى وعرف أن الكالسيوم امتحرك اخر في قلنسوة 
الدر مروري من أجل التوة الجائية الأرطية في اخ 

واتضح أن فلنسوة الجذر تستجيب لمزثر الجاتبية الأرضية عن طريق غليق 
تراكم منيطات” النمو مئل حمض الابسبسك 9 488 6: ريمقد أن هاه الثبطات 
انتج في بابكزء الأسفل من القلنسوة كامتجابة للجاذية لم تفل في لاد 
الأتطالة. ما يتسيب في الاتتحاه+ يسبب زيادة تركيزالقبطات في موقع تركيز ال 
اه البط. الذكرة من هذه التجربة هوالتاكيد على التحاء الجذور ناحية الذي 
الأرضية وعلاثة هرموتات النمر وغيرها من الموامل بتك الظاهرةالحسية. 


0 


3 طدية شيرارجا ثيك السية 
الراد والأدرات اللازمة. 
-١‏ بور من لات الرة م عطة أوالفاصولي. 
؟- لرماكيولات 
؟- جهر طولي وبر يسيط ( جسم الومسداة 
4- شرائح زجاجية و أغطيتها مطاة 00م 
كاسات مفعةة كيرةالحجم. 
+- ود توشيح حجم كير. 
1- نباييس وملاقط. 
4 نطمة عاش أو شاش. 
8- مكفيات بلسم. 
طريفة العمل 
-١‏ اتقع حبوب الثرة لاصولا ف ماء مقطو لمدة 4] ساعة على مرجة 
حرارة الفرفة 
قم يزراعتها يعد ذلك في أصص تحتوي على ثربة فيرماكبولايث الرطبة. 
-١‏ التختب ٠٠‏ بادرة تقريا من تلك البادرات عندها يصل طول الجر فيها من 
اس 
“)تافل هذ البادرات بعثاية باه مقطرء ويدون الشغط عليها ثم احفظها 
موقا في طبق كييريه ماء لحن استشدامها. 
ه- اقم إزالة فلو الجذر من تصف البادرات ثريا رلك بشد القلنسوة بعيناً 
عن قمة الجر ملقط جيد تحت اله لبسيط؛ بحيث تنم هذء العلية بسرعة حتى لا جف 
الجذور ويفضل وضمها على شوائح زجاجية ها مءمقطر خلال عمليةالقطع. 
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قم البدرات نئي ما لسائلات اليج 
(]) جدور سليمة: وجه البادرات وجدورها إلى أسقل في وضع 


عمردي 

(ب) جثور متروعة القانسوةء وجهة البادرات رجذورها إلى سل في 
وضع عمودي. 

الج ) جذور سليمة؛ وجهة البادرات بحيث تكون جتؤرها في وضع 
ألقى, 

لد ) جذور منزوعة القنسوة, وجهة البائزات بحيث تكو جذورها في 
وضع أنقي. 


اد ضع الأرة أقام من البائرك ‏ متل يلسم مسعقدعاً الدبليس 
بولق 
+- ضع هذه لبادراءبسَةإيلها على للكمبات في الككرس الزجاجية 
الجهاز اعد ذلك لترضيٌ كما بالصورة الرفقة: كما بانشكل رقم 64 ). 
يكب أن ختري قا الكاس على كمية من اله وكذلك غاط الكمبات بشاش مب » 
اط الكرنن من لداخل يورق ترشيع ملل يانء وكير الحجم. 
.مضع مهار كاملا في غرفةمتلن عند درجة حرارة الفرقة. 
ام قدر اناه الجثور بعد ساعة» ثع ساحنين» لم +7 ساعة. وقد الوحط في 
جاب سابنة أن الالحاات الرئية للجمر تئر لجان الأرضية في جور 
السليمة ييكن آن تحدث خلال فعرة من ساعتين إلى ساعتين ونصف في درجة حرارة. 
القرفة؛ ومكن أذ يصل الاننا إلى زاوية :9 ذرجة خلال تسع ساعاه 
- سجل ف الشهرل الرقق الاستجلية للاغداء الأرضي يعد ساعن 


1 ةلي فيولييا كبك لعملية 
وساعنين؛ و18 ساعة. وكذلك أطوال الجثور في كل من بدلية التجربة ثم يعد 4؟. 
ساعة ومنها قر متوسط معدلات الور 

17 اترك جذور العاملة (د ) عدة يام ولاحظ ما إذا كان سيحدث استجاب 
الؤثر الجاذنية الأرضية ام لا. فإذا استجايت قم يفحص الجذرر تتشاهد ما إذا كاك قد 
كوت للنسرة جديدة أم ل لاحظ أنه في الماملات الني كوتت جبدورهاللتشوة 
جديدة في توح استجاة اتحاد أرطي موجيه. 


الشكل رقم 01م لورات لاصولا م في الوعاء توي على لذ والشان الملل 
لإا استجية الور الايةالإحاءالأرضي. 


ورت يفيه 3 
).ماهو لدو اي قود ب لقلشوة في حساسية التحاءالأرضي 
ولي الاستجابة مز ااي الارطية ؟ 
اب ) اماي الال التي 
الأرشية مدأ متا عدا كسد رضي بل الجككمق 
ج ) علل من وجهة نطول في من الوامل الاليةأكث تا عل عل 
الإتحاء لأرضي: هل الاركسين آم تسب صائطاث اها وريز 
ونا الكالسيوم أو تراكم حمض الأسيسك؟. 


أن للعضيات السغيلة للجانيةا 


استجابة ملو يات القاصري لاا الأرضي 


قرمة سمه رضي للست |" أطراك اد | ارسي 
“* ]| اسه | صيد.]سدا؟ | يبدب [مديحى| تقلير 
سعة | سم |أسحة | سرية | 6ع 


ام اينات فيية 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عون الجرية: 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فاية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجرية: 


00 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


> إجابة الأمطقة 


- استفسارات عن النفاط غير الواضحة: 


اكع وايرونات فيتية 1 


التجوية رقم (.؟): تير غاز الإبنلين على البادرات الامية في الام ز الشاحية ). 
وستلا»مة اماما اه امم سن ممموطا اه ملاتا 


عرف من زمن قريب أن الإشيلوذ يؤر في الممليات الفسيولوجية لمخلفة في 
البانات - تدا من الاثيات وحتى نض لثماره وقد عرف عن لزة ناح لفاقة 
النضج مما:-” أنها تساعد يقية لشمار الأخرى على النضيّ من خلال إعاجها لفاز 
الإيثيلين الذي ينشط إتزيمات التسلل تموضته «دتعهدوهظ:ويجملها أكثر تأثيرً. ويمتير 
غاز الإثيلين ب - :688 هرمون تبثي متطاير يؤثر أعلى كثير من العمل 
الفسيولوجية كتضوج الثمار واستحناث الزهار ور لإدرات امام يوالع وى 
الاق معدي مات وتضبيع تساقط كلس الأرراق والأزهار والقبار 6ه ستعسيع 
سما تيو هد نسي يي )تباي ناما عن امنورة وية والقة 
يشبه الهرموات الباتة الأخرى ميث لكر كذلك فهو عر اتج طبيعي للأيع 
الباثي ف صصورة مواد طيارة ممه مم٠‏ تعمل على إسراع إنضاج مار أخر 
مماورة. وكان الالم الرؤسي تيلجوير #طدة»ة ١د‏ أول من اكتشف تأثي اللي 
على نم لبا نيما يعرف بالاستجابة اثلاية سعهدم دعن في بادرات تبات الازلاء 


استطالة الساق #متسيصل ساد دتمل 
د عرض أو قطر الساق. 

إلى لتمو الاي أو تكوين الخطاف العقوف للسويقة الجينية 
السقلى سمط الوسسدوراة (معروف أن إنبات الإزلاء هوائي عماسطدسمع لمجو 
اتظهر القلقات فوق سطح التري مع القم الخضريةالنامية ولك تيجة استطالة السويقة. 


+- ميل (, 


0 مقدة لي فيواريا لباك اللي 
الجبنية السشلى بمعدل أسرع من استطالة السويقة الجنيية العليا قتحول قمتها إلى 
الشكل الخطاق بفعل تثير يلين ). وأواع باتبة أخرى ممينة من ذوات 
تتميز بالإبات الأرضي #دنسضدمن لدسي«جراة وفيه نظل القلفات تمت سطح الترية 
ولا تسيل السريقة الجنينية النقلى إلا جمدل قليل للغاية وني هذه الخالة تقو 
الريشة سام متعم وتتطيل السويقا لني اللي ومنو وهنينا تل إل 
سطلح التزية فيستقيم هذا القوس بفعل الشره. ملك يمكن القول بأنه أفالكمو يادرات. 
ثوات الفلفتين فإن الإميين بج إما ف الربشة وقوس الي( في حالة الإنيات 
الأرضي )+ وإم بتع من منطقة اسويقة لحب السغلية تال الات البوائي ). 
وتستهدف هله التجرية إلى توضيع ديد ما يلين النائج من قار لفاح 

الناضجة قدا على فو اليادرات البائية ولتكن ادر نات ابؤلا. 
الود والأدرات الستعدمة 

-١‏ عدد © نوائيس زجاجية ويل حاط دم 

؟- حدد؟ أصص بعلا أم متها رمل أو ئرية يرماكيولايت سنسدا 

*- كمي من يتور الل الصاح لرراعة. 


4- خرقة الي مزودة يضوء أخضر. 


رد لعتدامها مباشرة. 
قياس سمك أو قطر الساق. 
طزيقة العمل 

تزرع اي لو م اللزلاء في كل أصيص على عمق من -١‏ سمه 
تررى جيداً توك لدة أسبو في الظلام على مرجة حوارة :21 


عدم استعمال ني إضاءةأكاء قتا الي عدا الإضاءةالخضراء؛ وذلك يوضع 
بن السيلوفان الخضر والأنرق فون المصباح. 

-١‏ يعد مرور الأسبوع مجد أن طول البادرات من 
-١‏ نس بالمسطرة طول السلامة اليا( السلامية الثالشة) لكل مات 


الأصص اللاثة + وسجل هله القراءات مع تاريخ ووقت القياس. 


4- لع قطع من التاح للنشور في الأصيص رقم ( وقم عطي بالداقوس 
الجاجي «كما باتشكل رقم (50). 


باهراث تينية مساة في وجوه قلع من قار لفاح الاضحة لداسة تر خا 
3 


0 طندة لي شيراريا شاك الي 
*- ثم بنفطية الأصيص رفم باناقوس الزجاجي مع عدم وضع الفاح. 
+- انوك الأصيص قم بدون تغط اتانوس الزجاجي ( كترول ». 
1- اروي اتات جيدا بام العادي لم احكم التنطية لوئيس الزجاجية. 
- اتركها جميعاًفيالظلام لدة من 5- ؟ أيام. 
*- بعد مشي الفة؛ أجر الياسات الثالية على اثلاث مجممرهات : 

) اقس أطوا السلميات لعي لكل مجموعة ( لسلا 

ب ) قلس عيط أو قطر السلايات نقسها بكل سرع 

ج ) لاحظ غناء ومدى تحول القمم إلى الشكل الخطائق » كما بالشكل 
0200 


الع 


2 5 
الشكل رقم (30). ادرات مما في الهرء واعرى على اليسار مسا في الفلا أ اديت 
طعي منماة لي الوه وب ارات طاعية ةي القلام ( لاحظ ل 

الم على كل عطام. 


اشم اينات فيية 1 


١٠-_سجل‏ التائج في جدول كالاتي 

مزل | مزل | صكار]. ماسفةغرل 
الممنا .| لاستي | ضهني | فط | القسماشتكل 
اللسلامات | للسلاميات | السلامية. عدر 


3 
الأميس 


عدم الشلية 


اقوس 


-١‏ اكتب تفريرً تتفصلاً عن النجرمة مع تفسير تأثيرغاز الإيثيلين على 
البادرات وانجدف من اسيتممال مار تناح تاضجة, ثم عليل لماذا سيت البادراث في 
القلام 


ام اينات فيية 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوان التجرية 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية: 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لغداف من التجرية: 


لك مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواه وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


- استفسارات عن النفاط غير الواضحة: 


ام وايرونات فيتية 1 


التجرية رقم ( 7 ): سير الأركسبدات وابمسيويليدات والسيتكيينات 
على تكسوين المسذور الفرضية. 


عمتسامايك لبعد سالك ناته مستحسة إن لاا 
مس6 اعمال ب«مااااد الله مو 


37 
اللأركسينات أثر تتشيطي يظهر في اسطالة الحلايا والذي رجتمل تدشيط 
ية الاسام نفسها «اة:ل 6. قعلى سيل الكال وجد أذاإضاقة ١‏ / من إندول. 
حمض الخل 14 إلى عجينة اللاتولين قوق الاعناق انسل أنصالها لأرراق نبات 
الفاصوليا يزدي ذلك إلى حدوث لتضاح في المكان ابي وضع عليه الأكسين. على 
نلك فإ الاتفاخ يكون لها عن و أنسجة الكووس الدائج عن الخلايا لبر 
التقسمة بسرغة, وإذا قطع ساق عصاري على'بعد بضع ملليمئرات أسفل ورقة اضجية. 
وعومل القطع بالأكسين 184ل عي للانولين فإنه سوف تتككون لس الخلايا 
البرنشيمية : ويعد قعرة من الوقث سوف تظهر الجذور العرضية م0 مدنو 8. 
رلذلك إن هها ليس فقط لمكو في ككون الخلايا ولكن أيعاً تحت ظروف معينة 
يؤدي إلى إعادة تكشف هذه الخلايا والتي ستكون سبي في تكوين الور العرطية. 
أبضاً تكثير من المزارج الصناعية للأنسجة والتي بنسو فيها الكالوس نموا 
عادالن كاف الأركسينات يكوث ضروراً لاستمرار خلاياالكالوس. وكمية سيج 
ألكالرس الائة تكون متبطةبالتركيز لضاف من 184 فاتزكيز العالي يسبب زيادة 
شيج الكالوس. 
أوضحت تارب التداخل بون ابرمتات البانية ماو حيط ةا 
»ددا والتي استخدمت فيها مقاطع من الساق اعتماد الجيرلين على الأركسين في 
تنظيم عملة فو هله اقاطع. فعددما وضعت قطع من ساق نات البازلاء في لول 


0 مقمةلي فيولرييا كبك المملية 
ينوي على حمضى جبريليك فقط لم يكن فوها أكبر مما لو وضعت في اماه للقطرء 
ولكن عند إضافة كمية من من إندول حم انخل 188 فإنها تسيب زياد ملموسة, 
فكل من حمض اليريليك والأكسين ضروري لاستطالة الأجزاء القطوعة من الساق ف 
الأعناق رالأرراق والأجزاء تمت القلقية, وما لا شك نيه إن تفي الائايات 
الخلويةوالتميز أيضاً تاج إلى هاده ابرموتات الباية بالإضافة إلى الست وكييقات 
الداخلية. متنره مسسوط ةا 

اراد والأدوات المستغيدمة 

تانات فاصوليا أعمارها تراوج من ٠١-9‏ اي 

برطمانات أو دوارق مخروطية سعة +*؟ مل 


4- تواكيز من الركبات ال كور تححشرة في مخلول هوجلاند المي 
مسامة ساس اللصاممه ا 


اعمسماص لسري 


1 

1 

امك معد 3 

#ابراعة مما 4 

رد سه 5 

حسمي عدر كمع 6 

لايم 57- ممعي تممه بيه تعمد 7 

طريفة العمل 

١-١‏ إسلاقبرطمتات أواتدوارق باشلول كسا هو موضح ف الداملات 


اثم غطهايتصدير. 
؟- .لقب قتحات في سطح القعدير حتى تتمكن من إدخال البدرات معلل 
4 فحات في كل مماملة: كما بالشكل رقم( 91). 


ام وايرونات قياية 0 


افد 


الشكل رقم :75 ).يوضع كاسا بجوي كل مهما على ليل للأركسسيدات روليات 
دوالسي كنات :7 بدية لجوية ب ) مدى لاو ايل على فكزين 
الور الموضبة ندرا الب 


*-. اكب #"بإدرة فاصوايا بدرط أن تكرث ظمرت بها الأرراق الفلتية 
(الأرية». 

).اطع كل بادرة عن قاعدة السويظة تحت القلقية بشفرة حادة وأممل 
آفييوع الجذري» 

1-١‏ ادخل أبع بادرات بعد القطع من خلال التتحات التي عملتها في 
القصدي حتى تصل إلى العلول. 

١-3‏ اترك العاملات كلها في غرفة انمو مدة أسبوع.افحصهاوتانها كلما 
متحت القرصة. 


01 مندة ل يولي ناك لمعي 

١ -‏ اخرج البادرات من البرطمانات يمدتهاية الأسبوع ثم عد الجقور 
العرضية التي تكوتت مستعيناً. بالجدول المرفق ثم اكتب التتائج وامناة 
اللغسيرات وذلك قي القرر المخصص لذلك: 


ا اأزكسمات واطمويليات والسي كات على اللو الوطية 


95 الملة عد لون العوصية 
3 0 

3 انه 

0 #«ندة عفر 

0 مر ا 

0 لسعو يدم تمه 

|ا(يام جمس كيو مير 

و 


اسيل ويممدايده :نمت ) 

تشارن الجبريليدات خمادة بالاركسينات في نشاطها البيرلوجي ؛ نشد تكون. 
بيات أنشطة على نظم مو نبائية معن الي تكوث الأركسينات نشطة فيا إعناً 
كل اسطالة اخلاياء عقد الدمار والأزهار. ذا أضيف الات مها ( رهق + 4ه ) في 
لإا تلاسظ رهما العارتي 4 مومهو الواح على استطالة السلاميات 
ولا يضر ذلك سوى أن حمض الجبريايك يعتمد على أندول حمش الكل في 
إظهار أثر. أي بمعنى آخر أنهما موجودان مما كن هنالد اسغلالية في تأثير كل منهما. 


بلس 


ام اينات فيية 0 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فية الجر 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجرية: 


31 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسازات عن النفاط غير الواضحة: 


الفمتى العاوتى 


الإنؤيمات 


ومس رسع 


شة 
أمدت الدرنسات الحدية بالعلومات الدقيقة عن الات وأهميتها على الاخص تلك 
الأعاث التي أجريت الدراسة المنظومات الأنزة ارج الخلية والثي أعطتا صورة. 
جيدة عن توزيع ونشاط الإزات دأنعل أنكلية الحية. وتخبر الكميرة وليكتيا 
والطحالب مصادر عتازة مااع من الدراسات ٠‏ نظا لحتواها البر تي 
.العالي ولتركيها الأقل تعقيداً من النبانات الراقة. أيضاً الوظائف الفسيولوجية البعط 
أجزاءاخلية تعر مرعداً ار عن مواقع الإزيئات ذات الصلة بهذه الوظاتف, فعلى 
سبي الال لقذ"فرفت ألربيرسومات #«عددعطاة على أنها جسيمات سيتويلازية 
مهمتها الئيسية تكوين البروتين» الذلك فن الإثزهات الحفزة للسلاسل نات الروابط. 
ليت لدف نجهم لا بد وأن توجد على سطح الريوسوم أو في ناطق الاسقة 
ل الييوسومات 

للك تر الات مواد بردتي تكونت يواسطة الحلاي المية وهي تساعد 
اتفاعلات معتة دون اير على ثبت الاترات للاعل, وقد وجد بالتجارب أن درجة 
الحرارة العالية» والكحولات» وأملاح امعان القلة. والأحماض اللعدتة المركزة: 


01 طددة لي شيراريا شاك سيق 
تحدث ترسيب للإثزيمات وبذلك تفقد نشاطها. وللإإزيمات تخصص في عملها حيث إن 
الكل مركب إنزيم معين بستطيع أن يعلله. 


توزيع الإنزدات في الات 
0ك 
الكير من إتزات أيض الخلية ذات صلة كيرة يحسيمات يتلام اخلية» 
وقد يوجد أعلى تركيز لهذه الإنزيات في اليتوكوندريا واللاستيدات القضراء. كما 
اتضح أن الإتزهات الضرورية للأكسدة النامة للمروفيك في دردّة كريس إلاقياة 
ري0© موجودة في التوكوندرياء وهدابشسل الازيهات العترروية لتمرير اإلكتروفات 
إلى الاكسيجين لتكرين الاء. ومرور النكروناط ين لركيات المرحلية لدورة كريس 
إلى الاكيجين يعده. عن طاريق اليتوكريع دعوم أي اظارمة قل الإلكريوط 
تج عن ذلك تتكوين 7ه كما نوي افإلاستيدات الخضراء على الإزيمات اللازمة 
لشاعلات لظام في عملية الب التي ٠‏ نحريل 00 إلى مادة غضوية ) موجودة في 
أرضية البلاستيدات الخضر”كفلك إنزيم «داسهطاور»د100 موجود في انوا واي 
مخز إنشقلق الحمض النووي 4لا بالتحل اناتي. كثلك في الكتيي لني 
ابروتنات وعبات لمعددة كفطاه, قهذءالزيعات كيرة الحجم ومعقدة جداً ول 
كته اختراق غعاء الخلية إلا أن البكيريا تفز إتزهات تل هله الجزينات إلى 
تجزيدات أأصغر قادرة على اخراق الخلية. 
لذا فإن الإتزيم #ترة هو عيارة عن عامل مساعد عضوي حيري 
“سد توما تسجه اخلايا الحية, وتخصص الإتزفات المنخطفة في مواد التي 
تعمل على إسراع تفاعلها أوبده وإسراج ذك التشاعل بدرجات متفارقة. 


الاتعست 01 
تنقسم الإيات حسب التفاعل الذي تؤثرفي سرع إلى 

 -١‏ إتزعات ماضمة أو غللة عرصم علارادف يه م مساوم راق 

وتقوم هذه الإنزيمات بتحليل مواء مركبة إلى نواتج بسيطة للاستفادة به فأ 
جسم الكائن لخي » أو ليؤثري تلك الدواتج إتزيمات أخرى لا بمكنها لتاير يلياد 
للركبة الاصلية ومن ألما إنزيم الدباسز أو الأبليز سوسم »معدا إتزيم 
السكريز أو الأغرئيز سعط م ممححعة» وإنيم اليسين). 

ل إنزقات التغمر سويد #ملسمدم؟ 

عشل تزيم الزمييزه ول الواقع لايوجد هذا التو مغر دبل مر امع 
اقالا وتشتولا جميمها على 
التعافب في تايل المادة السكرية الضاقة واقابلة لََمء ويكون من نواتج التطلل 
الثهائي تون ناني أكسيد الكريرن :3 يجاب ثوانج أخمرى يسمى التفاعل باسمهااء 
مل التخمر الكحولي؛ تح اللاتيلك. 

+- الإنزعات الأكسدة توم مويه 


من المروف أن اكد والاختزال عمليدان متشاريتان تلازيسات» نإ 
اتأكسدت مادقا قدحت في لوقت سه مادة أخرى. وتتأكسد لمان إما بإضافة 
الأكسيجمن لها لاتأكسد أول أكسيد الكربرث إلى ثاني أكسيد الكرموث ؛ وإسا زع 
الييدرؤوجية منه ( تأكسد كريد البيدروجين إلى عنصر الكبريت )؛ وإمايتقنها 
لكترونا وإما أكثر ( تأكسد الحديدوز إلى حددهديك). ومن أمثلة الإنزيدات المؤكسدة. 
تزيم »0 الذي يساعد على تأكسد عد كبر من اموا لفينوثية ويعزى إليه 
اتير ليون الأنسجة الباتية عند تعرضها للجو. وها أيضاًإنزيهات الديهيدر وجينيز 
محرا التي تقوم بالأكسدة عن طريق لزع الييدروجين من مركب وتظل إلى 


3 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


ركب آخر ومن أثلة هذه الجموعة إتزيم ممصو وف لمشعله الي بوجد في 
البات, 

وتخصص الإنزفات من أهم الظواهر ابيولوجية والشي ببدونها لاتنتظم عملي 
يل لدةاشية» ومن البديهي أذ الإزهات لو كانت قير متخصصة لأثرت عل مادة 
الخليةتفسها وهدمتها. 
العامل الؤئرة في نشاط وفاعلة ابرع بوطعم مرجم يمتمسكلد مادق 

الشاعلات اغفزة بلإنزيم مثل كل الفاعلات الكييائية» كاثر بالعوامل 
الخارجية. وتظراً لطبيعتها البروتينية فإن الإنزمات غالب ايكون حساسة للمؤثرات 
التأرجحة اليطة بها ذلك معدلاث التفاعل فز الإتزهات تأث بالعوامل اللي 

١أ)‏ تركيز ماي الأسانى «اتسصصيده اضرق 

(ب) تركيز الإتزيم ستسست رعرع 

لج )مرج لغرارة تومو 

(د) الرقم البيذروجيني م 

بالإضافة إلى ذلك فإ سرعة الشاعل الإنزيمي تأثر يطيعة نواتج التفاعل 
ركذلك بالبلات ودضهنها ركثلك تائر الضرء «لناء يكن تقدير نشاط الالزيم 
يقياس وتتيع الدثيانكيياتيالحادث للمادة الداخلة في الضاعل بواسطة الإتزيم ذلك 
يقياس/الزيادة في النوائج أو بفياس النقص في اماد الداخلة في التفاعل حيث توطع 
الأ الداخلة في الشاعل مع الإنزيم تحت ظروف مناسبة قياسية ( من درجة حرا 
يحموضة ) ثم تؤخذ عيئات - مقدار من الحلول - للتحليل خلال فترات زمنبة 
ممية. وفيما بلي بعش الاختارات الرصفية اللكدف عن نشاط بعش الا 
وكذلك بعض الاخبارات الكمية دير الشاط انزيمي والعوامل التي تؤثر في. 


ليست 1 


التجرية رقم ز م1 )- الكدف عن حرير إنزم ألا يز عدو الإسعف- م 
وقائوه على تحال مركب النشا وقياني نشاطه. 


القكرة الأساية 

يعمل إلزيم سارسه » على التحلل مان للوابط الجليكو. 
4 الوجود: في جزنات انك عط وماك يتيج عن تحال ماني ريا تل لا 
القسسدرة على اخشزال مركب 6.7 - فائي نيتسو َال ليسسيليك 
(0054) اعم عا مطل 1 حيث يتحول الأغير مركب حدر هو 
(+-. يتوت 0 يرو حمش السالسيليك فلت يلاه لست -5- نط )ا 
في الوسط قري ويقياس كاقة اللو الأحمرالتكوت يمكن تتيع نشاط الاتزيم 
وير إبات البذور مصدراً لتكوث اليم "حيث بوجد في حبرب الشعير والتمح 
والقر 
اخايل والواد والأدرات اسمس 

-. خيرى استيات حبرب الشميرقيل إجراء التجرية بلا أيام على لاقل 

؟-. خلال منظم فوسققي ٠.١‏ مرارك رقم ميدروجيني 801-47 ( يضر 
يلب 4 جم لوسفات برناسيوم ني البيدرو جين 0ق مع 1١010‏ جم 
عيدروكسية بوناسيوم في كمية من امءالقطر كم يكمل الحجم إلى 0٠٠‏ مل بالا 
القار)؛ يضبط الرقم ابيدر وجيني 81 للملول بعد ذلك إلى 1 باضاقة حمض أو 
افلري تبعاًللرقم البيدروجيني للمحلول الانج. 

7 عحلول لنشا عضر قي 1.11 جم من النشا الذائب اعم ماع في 
قلي من لله القطر م دق الحلول وإطظة ١.15‏ ججم كلوريد صوديوم ثم يسخن 


ية لاح 


0 طددة لي شيراريا شاك الي 
الخلول مع الغليب حتى ثريائ دشا ويكمل الحجم يعد ذلك إلى واحد لع ريا 
الفط 
علول ثائي يرو حمض الاليسيليك (10854) ويمضر كما يل 
يذاب هلاجم من طرطرت الصوديوم واليوتاسيوم في 17١‏ لباه 
ب) يملق 1٠0‏ جم من للرف 5,6 -فاني تو حمض ف ايك 
857 ) قي 2 ملليلر من محلول هبدروكسيد صوديوم ؟ عباري. 
ج) يخلط المخلولين () + (ب) آي عيلوني 'لارطرات الصوديرم 
والبوتاسيوم مع (2854) ثم يقلب تخت ام الذوياة. 
*).يكمل حجم الملول إلى 18٠‏ ملالا القطر وبرج جيذ للجانس, 
ها يضاف 19١‏ مل من علول ميتزوكسيد الصوديوم ٠‏ عياري إلى 
الحلول لسايق ورج جبدا حت التجائس ثم يوطع في ُجاجة قائة 
اللو 
- لول ستؤجي «ومصمة يلون ساملا 
"- علول هيدر وكسيد صوديوم 1 عباري. 
,جز قياس الطيف الوني »ممع »جيعوة ويطبط على طول 


اموجة ضوبية © 81 الوسر 
جهاز الطرد امركزي وأايه تعر لس ماوت 
 -‏ خلاط أثليب ( «مشانطة زمشدسدمة 

حمام ماني لعن عند يضبط على درجة 4٠‏ هم, 

ل ميزان ايع 

؟1-. أاييب اخبارمع حواملها مدنية لوضعها بالحمام ماني 


اتيك 01 


+1- خلاط تدأ هاون 


أوراق ترشيح مسجم لاق 
3 ساعة قاف هس صنو 
219 نماك بمصواة. 
1د مايل ورقية مهرعس 
4 علول مييوكلوريد الصوديرم ١‏ لتعقيم حبوب الشمير قبل الإنبات. 
١-٠‏ أحواض أو أطباق بلاستبك لاستبات البدور” 
طريقة العمل 
أولً: اعبات حيوب الشعر كم يلى. 
عقم سطح الحبوب برأميلة تحلول ١‏ !3 هيركلرريد الصرديوم قدة 
ب) _اغسل ايرب بِأآه بالقطر حدة مراث. ثم اتركها في الاء 14 ساغة, 
ج) وزع الحبوب على سطع ورقة ترشيح كبيرة مبللة وذلك في طبق 
أبلاستيك أو حوض بلاء 
ه) “"بمد + ايام تكوث البادرات جاهزة للاستعمال 
ني استعلاص الاتزم 
1ل ؤة لاجم من لادرات أره جم من الخبرب لتقوغة 84 سامق 
؟-.. اطحين هل البادرات بواسطة الحلا في ٠١‏ مل من الول المنظم 
الفرسقاتي «متامة ده أ في ٠؟‏ مل من الحلو النظم على ترات لدة 9 دقائق. 
*- .رشح الخلوط باستعمال 4 طبقات من الشاش مع الضقط على الشاش 
أرياستعمال قمع يوختر, 


1 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


عمليةالطرد للركزي للراشح لمدة ٠١‏ دقيقة على سرعة. 


ادورة / دليقة 

ف- ‏ الطيقة لعليالرقة هي الني تحتوي على الإنزيم ذلك خيص مين 
الرسب. 

اللا قياس نشاط الإثزم. 

يمكن قياس لشاط الإزيم بإحدى الطريفتين ايت 

الطيفة الأول : ثاني بترو حمض الدابسيليك +005 لووط د 
-١‏ ميزه ايب احبسار ويكسب عليبا لفاك الزمبة بالدفيقة ( 
بلانك - صفر دقيفة - ٠١‏ دقائق- ٠0‏ دقيفة سب" دنيقة 

؟- ضع مل من عدول اثا اساي كل أليومة باستكاء 
لاك يوطيع همل ماء مقطر. 

-١‏ يضاف مإلوسنٍ الول الستظم الفسقاتي ده في كسل 
أبوية. 


.-١‏ يضاف 8 لمن اماه لطر لكل أبوة. 
ف-. بسع ٠.1‏ مللسيلتر مسن مسستخلعى الإزيم في كل أنيوية مسا عدا 


دسا لط الول جيداشم شن اليب في حسام مالي :0" 


- ترك الأثايب على درجة حررة العمل "٠‏ م لدة © دقائق. 
يرقف التفاعسل الإزيسي سد السك بضسافة ٠.2‏ مسل مسن عملسوق 
عيدروكسيد السصوديوم ؟ عساري ثم مل من طول ثسائي يت وحم 


سد 0 
الاليسبلبك (34ا«ة) إلى اليب ولكسن تبس الاي كسا بل شكل رقم 
00 

يضاف نميه لبلا 

ب يضاف 0+8 يري از ماشرة لف الشامل التي 

ج) بساك 8ك للأبة اث بد ٠١‏ قا لوقف الشاعل” 

د يضاف 84 لبية اال بعد حشروث يقي لوقن لام 

*) يضاف 4ن الأرة اراب بد ثلائون يوتف لقاع 


ل 


امم عي ملم .لين معي 


الشكل رقم (55). توح الآنيب ( العملات | اطعرية على محلل افسائي روطع 
الساليسليك 0018 لوقف نخاط نزم انا لاز بعد هرات زسية علفة. 
مع العمل الحيطة 


4 توضع الآنليب مرة آخرى في حمام مائي »+ 'م ثم تيرد على درجة 
حرارة العمل. 

- يبط جهاز فياس الليف العنوثي على طول الوجة اعدو 
نانومر» ثم يوضع به حلول البلانك وتضيط تراه ( الامتصاص ) إلى الصقر م يقراً. 


0 مفنة لي فيواريا شبك العلية 
امتصاص العبنات الآخرى وتدون التائج. 

1- ينتج عن اتح اماي للددا سكر الملوكوة والذي تستخدم كميات 
لنائة يوصقه ديلا لنشاط الإنزيم: لذلك يعمل متحنى قياس أساسي يوطح العلاقة 
بين لتركيزات القياسية للجلوكوز على الور الأنقي رين قي الانتصاص العبوا ها 
على انحور الرأسي ؛ ولك لاستتدامه في معرل تركيز لمادة في اليل مجهولة التركيز 
وذللك بعلومية مار امتصاص هذه الحالبل الجهولة التركيز للشو ه يشرط أن 
يستخدم هذا لتحنى في مال من التوكيزات التي تكون ليها العلاقة بين التركيق 
والامتصاص تتزايد طرديا وانتظام ( على هينة خط مسيم ), 

1 يمكن تقدير كميات السكر الئمة عن تتشاط الإنزيم تبس لفرة الزمنية. 
.باستعمال القاعدة أن كل ١‏ ملليجرام من سكر الجلوكوز تتقاعل وتنتج لدينا طيف 
لمتصاص قدرء وحاة وفحدة فت ننس أفقيمك. 

أني وحدة الإنزيم ( رهم قادرة على إتاج واحد ملليجرام سكاف من 
الجموكرز في الدقيقة. فإذ كانت القراة بجهاز ليف الامخصاص - ٠.48‏ تكبون كه 
تركيز السكر التحلل من النشاالجلوككوز ) بفمل إنزيم الأميليز * ٠.44‏ ملليجرام في 
خلال ١6‏ دقيقة تن نفاعل الإقيم. 
تسجل البتائج في جدرل كالآنن: 
سكي وس معيو أمد تمس | كيد ذعز | كي ازيم 


لوي رقم ١‏ البلاتك ايدو 
البو رقم 1ل(مياشرة) 

الأو رقم اي ٠١‏ قال ). 
الأبوية رقم 9 يمد ٠٠‏ قة) 
الأبوية رقم © (بعد»؟ يق ) 


لايك 1 


(أي كل وحدة طيف امنتصاص تتح من كمية | نجم مكاقئ جلوكوز والأخيرة 
اتساوي وحدة الإتزيم ». 

الطريقة التي بوجي لسرت لمعا امسا معد لودع 

.-١‏ تنيع نفس خطوات التجرية الأوى من الخطوة رقم ١‏ ) - .رقم 3/ا). 
أف للمخلوط ١‏ مل من علول سموجي, 
١ -*‏ اغلى المخلوط في حمام ماني دة 5٠‏ دقيقة لم تبردفي لحي . 

4-. أشف ١‏ مل من علول تلسونء ثم اخلط اتويت الأثايب جيداً» قم 
أكمل الأثايب إلى 18 مل بال القطر. 

*- يقد ر طيف الانتصاس للساملاتتويكم ل الخطرات غام ا كلطريقة 
الألى, 


لاست 1 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تلريع بده الععرية: 
تيع فية التجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من النجرية: 


1 مقدمة لي سيرلرعي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


- استفسازات عن النفاط غير الراضحة: 


اتيك 0 


التجرية رقم ( 8 ): الكشف عن إلزم التويسين ملمور:ة 
وقياس شاط في مركب الميسلاين مواد 


قية 
يشب ازيم التريسين أحد إثزيات التحلل الماثي لبروتيدات علواسعدعة 
*”:-» الي يعمل على التسليل ماني للروابط اليتيدبة بين مجسوعمة اكريركسيل 
على الحمض الأمني أرجنينأر الحم الأنبني ليسين وكذلك مببوعة الأمين على 
أي حمض أميني آخر. ربكن دراسة نشاط هذا الإثزيم :1 ) وصتيابتبع نائج 
التحلل الاي لليروتين عن طرق تقدير الاحماضي أي النائهة من هذ اتحلل ماني 
وسمابرتها محلول قلوي عتقف في وجود النورمالي: حيث يتحد القورمالنعيد مع 
مجموحات الأمين بالأحساض الأمينة تارك جموعة الكريوكسيل بها حرة. ولك 
كن معايرتها بحلول قلي مثل يدر وكسيد الصوديوم 8000( وتسمى عملية 
إضافةالفورمالدهيد العأ بطريقة سور تسن لخدي الأحماض الأمنية . 
أول: اليل والراة للمحدعة 
-١‏ ,لول ججلاين «ااءت 1١‏ وزني / حجمي )يحضر يإامةابخيلتينا 
ف ما دافن مع التحريك الستمر. 
اا محلول إنزيم الريسين ( 1 وزني / حجمي ) يضر بإقابة إنزيم 
اريسي في اما( ممكن اخصول على إتزهم اليسيننقيأمن الشركات الكيياية . 
؟- .لول فردمالين ( تعلول فورمالدهيد ) متعادل 
حول هيدر وكسيد صوميوم ٠.١00‏ عياري. 
- .دلي ينول قالين امشااساة. 


رارق متروطية منمة ٠‏ #اتل. 


0 طدية شيرارا فيك السية 

4-.. حمام مالي على درجة حوارة ٠4م‏ قري 
لني طريقة العمل 

1- جهز عدد 4 دوارق عخروطية سعة كل متها 18١‏ مل لم يوضع بكل متها 
8" مل من لول الجبلاتين ( 1:5 ). 

1-.. يضاف » مل من للاء القطر للدورق الأول ( لبلانك ) يتما يناك 8 
ملليلتر من محلو الإنزيم لكل دورق من السوارق الثلاثة الأخرى وتر جيف 

١ -‏ توضع الدوارق المخروطبة التوية على الإنزيم مع جياتن في حسام 
ماني على درجة حرارة حوالي 1١‏ "م لفرت عخلفة كما بلي 


مده ليحي في اغبا الي 
سكس على فوحة ١0م‏ 
المررق الارل( لاك 5 

الدرق الاي 30 

اررق لانت 0 

الدودق اا ننف 


.يناف حوائي © مل من لول الفورمائين إلى الدورق الأول (مباشرة 
وإلى البوارق الأخرى بعد إجراء عملية العحضين في الحمام لاني في الفعرات الزنية 
الأكورة لكل دورق على حدة. 

*- .يضاف وليل فينو تين من 3-4 قظرة )الكل دورق» ولك يد 
إضافةافورمالين: 

3 يمرى معايرة كل دورق يمحلول هيدر وكسيد الصوديوم ٠.١‏ عياري 
( الموضوع بالسحاحة ) بيطه مع الج لمادلة الأحساض الأمينية القردة خلال 


ومست 0 
التحلل الثيء رتستمر الميرة ذلك حى يظهر لو وري فائع: كما بالشكل 
رقم 6143 وغتدها مسب حهم علول ميدر وكسيد الصودهوم الذي لوم لكل 
نورق على حدة 


الشكل رقم (34). يوضع عملية ةي نشط ازع اريسي تك لزن ورد تعر 


37 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


س١‏ + دون تئج امعابات في الجدول اللي 


ارقم شورق . | ريات الدررق ومدة الحعين 


الدرق الآرل | جاتن « سا( ايلات 
المررق التي | جيلاتين ليم ها مطيقة). 
الدررق انث | جياتن + إليم +٠3‏ يق 
العددق الع | جلاتة * انيع( 3١‏ دايقة 


اس؟ + ماهر ثائج التحلل ماني للجيلائيي؟. 


حجم لول هيدر وكسيد 
السسوعيرم ارمع لازم 
اشير لوف 


عط ع 


اس 7+ ما السبب في اخعلاف "يقير وكسيد الصوديوم لمستخدم في العامة في ككل 
حال ؟ وأي الحا يزم لبا أل حجمم من هيدر وكسيد الصودهوم لمابرثها؟. 
وما السيب ؟ وأن لايل لزم لها أكثر حجم من هيدر وكسيد الصوديوم 5 وما 


تخسر ظللك؟ 
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ياهو تايلك واستتاك لنشائج التي خنصات عليها والدوتة انول 
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مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية: 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فية التجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


71 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


اتيت 0 


التجوية رقم ز .8 ): الكسسهف عن إنسزم الإتفسرئيز موعا67 100 
الوجرد في احميرة اافة مومعلا 90 


يسمى إتزهم الإتفرئيز سمج باسم آخن وهو إتزيم السكريز تينع 

بأعن نشاط الإنزيم ولك بالكشف عن نات التفاعل حيث بقم م 
الإنرتيز يتحليل سكر السكروز ددع الثاني إلى سكريات أحادية أما ف اختانية 
وذلك يدكس السكردز نفسه الذي ليس له ندرة احتزئية. تبلل السكروز إلى 
جلوكوز وفركتوز. 


معد + ممممزن بب6كقا للق مرمويو 


وهي سكريات أحلاية َل وتفاعل مع محلول فهلنج أو مخلرل بندكث 
مسطية لون الأحمر وه اكبيد اتام . 


الأدرات اماد الطلرية. 
-١‏ مملؤلوسكر سكروز ,)1/١‏ 
ان هاو حي ويده لطحن الخو 


أوراق ترشيع. 

أقماع زجاجية 

بيب اخبار وماصات. 

علول فاج () وتليع (ب) أو لول يتدكت امدق . 
ماري 


1 مقمةلي فيولرييا ثيك لعملية 
اطريقة العمل 

-١‏ الطحن ١‏ بجم من الخمرة الجا لتصيح مسحوقا ناعم 

ا- أضف لمسحوق الخمرة 18 مل ما مقط ثم ارك اللخلوط قدة 7١‏ دقيقة. 

*- رشح الخلوط للحصول على مستخلص إنزيم الإنرتيز ايحا مين 
الخميرة 


ا نع # مل من محلول 1/٠١‏ سكروز في لبوية وكرر تلك ع أي أحرى. 
“- أضف إلى الأبوية الى ؟ من من مستخلص اليم الطازج. 
:- أغلي حوالي "مل من خلس الإفزيم تال إلى النبوبة لاني ؟. 
مل من الانيم اللي ( اغلي زياف نش الي وكير هلء اآثبوية مقارنة أو 
بلاتك اسان 
- بعد رج الانويتين ركان على مرج حرارة 7٠‏ "م لمدة ساعة أو أكثر. أو 
تسخن على حمام مائي على ليجة خوارة +7- 4٠‏ هم لمدة خمس دقائق. 
4- يهرى اتا لدج أر دكت كما يلي:. 
6 يؤخذ 1 مل من كل من العلولين السابقين في إنايب نظيفة. 
).تق ١‏ مل من لول بلنج ()ثم ١‏ مل من علول فهلتج (ب). 
اج) ترج امحاليل جيداً ثم توضع في حمام ماثي يقلي لمدة 8 دقمائق. 
د لاحظ تكون راسب أحم في إحدى الابوتين. اذكرأيهها ؟ 
(الراسب الأحمر هو حبارة عن أكسيد التحاس دلالة على وجوه السكريات المختزلة. 
الفعل نشاط الإنيم). 


ليست 2 
بجاح 

يطلق مصطلح السكريات المختزة عمد مواماعة على السكريات ذات 
الهموعة الألنحيدية أو بها مجموعة قابلة للتحول سريعاً إى مجموعة الدهيدية ( ملل 
الجلوكوز ). وتعود التسمية لشاعل الجدوعة الادعبلية مع أيون النحاس كاني اتاو 
“نت وتحويله إلى أيون تغماس أحادي التكالؤ '«ت بترسب على هيئة أكسيد التتماشوز 
0 ذي اللو الطوبي. 

:) الفركتوز يحتري على مجموعة كتنية وليست الدعيدية‎ ١ 
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مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فاية الجر 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب ادا من النجرية: 


0 مقدمة لي سيرلرعي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


1 


- الباقشقر 


> إجابة الأمطفة 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


الاتيست م 


التجرية رقم( 2١‏ ): قصل اخلا الدئية باستهدام اإنزهات اغللة يكين 
الال من راشع بسي القطريات لسو 


معروف عن للركبات البكينية أنه للكوث رئيس للصفيحة الرسعلى #الفتلة 
ادع مدر خلا نات . وهي السنولة من التحام الخلا لاني مها يي ١‏ 
ابن خلوية اني ترط بي الخلاي وتكوث هذه الوا بكي منبكيات الكالسيوم أو 
اللاغنسيوم وأحيائً يضاف لها مادة اللجدين. وجد من علدة تجَاوب سايقة أن الإنزيمات. 
الللة يكت أو الراشج الدائج من يسش ارات , والني يمشوي على تلاك 
الإزمات» لها التقدرة على تحلل مركب البكنين وبالشالي يككونة من السهل جد 
اتقصال تلك اخلايا عن بمضها. 
الواد والأدوات الستخدمة. 
- ودف ات الول عه تدم 
"- علول محري على إلزيدات عللة لليكتين أو يستعاض عنهابالراشع 
انتج من فر تعب ملعا ماهو والذي يحتوي على نفس الإنزات الل 
- ضوفي وشرائح جهرية رجاجية وأغطيتها. 
قطارات مجوتم 
ريف العمل 
1- اعم سلخات مواد لكل من لبشرئين اعلا والسقلى لتصل ورقة الفول 
ولص من هله اسلمخات واحطظ بالأنسجة التي تقع ين البشرتن. 
-١‏ نع جزء من النسيج للبقي على شريحة زجاجية. 
؟- أضف بضع قطرات من راشح الفطرالمذكور أو لول الإنزيم ثم مع 


. مقمةلي فيولرييا ثيك العملية 
اغطاء اشيم حرص لعدم دخول ققاعات هوائية 

4- اترك الشرائح المضرة من *1- +5 دفيقة هلى دربجة حرارةالقفة. 
«- افحص الشرائح على القوثين الصغرى والكبرى. 


اللعاسية 
تلاح اتفصال اخلايا عن بمضهامتغردة أو في جمموعات ويعود كالمل 
الإنزيم الحئل للمواد لبكتبة. 
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مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عبواة التجرية 
اسم الطالية 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجوية: 


2 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الماقشقر 


> إجابة الأنطفة 
ال المراجع 


- استفسارات عن النقاط غير الراضحة: 


النمتل الماير 


التنفتس 

ومتاسامسه 

فسنة 

تظهر أهمية التنفس لكونه العملية الأساسي والعامة.في جميع الكائنات الحية والتي عن 
عطريقها يتمكن الكائن الحي من الاستمرار والقاء خيابأْستعمال المواد الفذالية لموجودة. 
في بيته أو داحله ولتي يعمل الكائن التي على ألكسدتها لاستهلاك الطلة لرجودة 
به وتوفيركثير من للركيات الوبطية تكو د ساسا يناه الجزينات الأخرى الطلوية في 
عملية الباه. ونبانات الشراء تتفل جزء من الطاقة الشرئية لتحريلها إلى طاقة 
كيمبائية غزونة على هينة مركبات عضوية. هذه الركات العضوية تتفلها خلايا 
النبات والحيوانه,. إذ تقوم يتكسيرها وحزد الطاة النائمة على هيثة روابط فوسقائية 
ذات طاقة عالية في مركب ثلاثي فوسقات الأينونين مسطوسدواد «تمدصدة (000). 
رمن لاس واتوكيب ينين أن هذا مركب يضم ثلاث مجموعات من الفوسفات 
راان الأخيرنان في ذلك الجزيه هما رابطتان اتا الطاقة. يكن إطلاقها 
بلتلل لاني عد الحاجة» والعملية لسئولة عن تكسي هذه لركبات المضوية وتحرير 
طاتها. ولذلك تكوين ( 87 ) في الخلا الخية هي عملية الس الخلري بلطت 
«تستيدم التي تحدث محظم تفاعلاتها في البتوكوتدريا. ويقصد بالنتفس الخلري 
مجموعة العمليات التي تندث داخل الخثبة ولتي تيوجها يتم مويل للواد الغذالية 


2 طددة لي فشيوارييا لاك المي 
المعقدة إلى مركبات أقل تعقيد في التركيب مع تحرير الطاقة الكامنة في تلك المواد على 
العات, وعملية التفس هال هي خملية أكسدة للمواد الغثائية واختزال للاكسجون 
لنكوين الاه» فمثلاً سكر الجلوكوز عندما بدخل في التفس تكون ممادلة النقس عل 
انحو لائية 
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00 مسب يننا + عبرال 


عموماً انتفس الخلوي إما أن يكون هرائيً ولا هوائياً حسب وجود 
الأكسيجين ونوع الكائن الحي. 
نفس الخلري القرائي معدي ومع ملدومم 

هذا انوع من التنفس هو الساق اتات الخضراء والحيوانات الراقية كما 
في اماد الساغة) وهو عبارة من ممموخة من التاعلات امتالية كن تقسيمها إلى 
ثلاث مراحل رئيسة وكبثال لضم مه الراحل فأكسدة الجلوكرز كمادة غنائية 
تدخل في اتنس , نعم حسبخطوات متالية معقدة كالتحطل السكري «00د0اتا» 
لم دورة كريس ملا ةلم سلسلة تقل الالكتروتات مه سرصم مقا 
والأخيرة عبارة عن مجموعة من الركبات لاقة للإلكترونات وللوجودة على الفشاء 
الداخلي للبت كوندريا حيث تترتب بطري معن ميث تقل الإلكترونات من مركب 
تي جهد تأكسدي اختزالي منخفض (أي من الصمب اختزاله حسب قرانين الدياميكا 
اخرارية) إلى مركب آخر ذي جهد تأكسدي اختاقي أعلى من سايقه حتى بتهي 
اللطاف بالإلكتروتات إلى الأكسجين الذي يتمق يبهد تأكسدي اختزالي عال بالتسية 
البذ امركيات المكولة لسلسلة تقل الإلكتروة, وهنا يتحد الاكسجين مع أيونات 
البيدروجين لتكوين اماه وينقد أن انيب متابع يحيث يكون تقل الإلكترون في 


6 م 
انهاه واحد وبحب فرق الجهد. وترجع الأهمية الرئيسية من نظام تقل الإلكترونات 
هي أن تفن الإلكترونات من مركب لطهلا: +5800 إإى الأكسجين يت عن 
تكوين 85# من 8 أني فسقرة مركب 407 بإضافة مجموعة الفوسقات غيل 
المضوية 81 ٠‏ وهذا مايعرف بالفسفرةاتأكسدية 
التفس الخلري اللأعرائي مادم اوم فد مده 

في غيب الأكسيجين التي يعثر لستقبل الأخير للالكتروثات , أفإن عملية 
نفل الإلكترونات في السلسلة تتوقف وبلنائي تتوقف بهورة كي لذا إن عملية 
الخصول على الطاثة من افلوكوز تقتصر على عملية التفل السكري »تدارا 
حيث أن انئج لتان في التحلل السكري يتجولةإلي مركبات أخرى لإتاج اراق 
الإزرهي صملا (ثاني تكليدات أرتين اليكريقانيد ‏ #طد مممتومام 
علنسفسنت ) لكي كم الدررة 

ومن أئة ذلك ما يفرق,يعسية التخمر الكحرلي #توم» حيث 
يتحول حمض الي روفي دإ أسي تعد مع فقد جزيء ثاني أكسيد الكريرن ومن ثم 
يتحول الأميتالدهيد بواسطة اناه التكونةأرلاً ‏ التحئل السكري إلى كحول 
اهدي (الشكل رقم 13) كما في عملية مر سكر النب بواسطة 
المسرة يه زا ينضح أن جميع خطرات الطاغل ف التحلل السكري جز من 
عملية التخمر. وه العملية مع بعش التحورات البسيطة» هي اوسيل الوحيا 
للتصول على اللقة في غياب الأكسيجين في بعض النطريات كاخمائر والكائات 
التي الاخرى. 

وفي التجارب الالية سف تقوم بنراسة التفس الخلري الاهوائي معدم 
«شستوده وطرق قياسه؛ وكقلك تمي مدامل التفس. 


2 عفدم لي فسيرلرعي ليك الملية 


التجرية وقم (75) تمن معامل النفس باستخدام جهاز فارتورج. 
80 ) امملمده بومامواوساة اه مماسجاسي ام 
اهاوه ا 

مقدعة 

ععامل التتفس ( استسي تومن ) أو اختصاراً( 80 ).هو عبار عن 
انى نسية تغور لشي أكسيد كرون إل استهلاك الاكسجين في علية تقس 
( 60:0 )» فعتدما يكون الجلوكوز ماد الشاعل في التق ويتاكسد كلية فإ 
حجم الكسجين الستهلك في هذه الملي يجب أن بساثي حم ثاني أكسيد الكريون 
التطلق, ومن هنا ٠‏ فائسية الجزيبية تساري الوتدة.( أي واحداً صحيحا ) وهذا 
مابلاحظ عند قياس معدل تتفس كثيرمن يذو الوب ويعض البقوليات عند إناتها؛ 
نظا لان عزونها الغذاتي عبارة عن موالأيكر/. 

أما في يذور النبانات ”توي على مواد دعنية فالنسبة تكون كسراً نظراً 

لاخلاف مادة الطاعل يأكية للقي ولات سبة الكريوت واليدروجين والاكسجين 
بالدهون مختلف عنها بالسكريأت. ومن هناء فإذ معام انس يدل على توع اموا 
للؤكسبة أو إغالةلاكتدية للمادة لباخلة كماد تفاعل للتفس. ولكن من ناحية. 
أخرى يدل تتقامل النضى على نوع القاعلات. فمشفً. معامل الت العالي قد 
يدل على إشتاله عملة التخم في نفس لبقاء فإن معامل النفس مدلولات ا 
ذا أهمية كيرة في هراسات التغمى ماهدا الخالات التكمة من النحية التجربية. 
وآلتي تكون ظروقها مفهومة جيداً. عموم يكن القول إن معامل التفس على وجه 
الدقة هو لسبة عدد الجزيئاث من ثاني أكسيد الكزبون إلى عدد الجزينات من 
الأكسجين. ومن حساب هذه انسة يكن التغريق بين نوهي التضى الخلوي أو نسي 
وجودعماء فانتفس البائي يعلي نسية ١ ١‏ بيتماالاهوائي تكون الدية ١‏ + صف 


- ا 
( أي مالا تهاية ). أما إذا كانت النسبة أكبر من واحد فهذء إشارة إلى أن كلا النوعين 
من التفس يععلان مما 0 

سيق القول إن إنا كانت الادة الستلكة في الت سكرً سيا له يتح 
؛التنس أن سنة جزليات من الأكسجين قد استعملت في أكسدة جزي »واد 
امن هذا السكر وأن سن جنات من ثاني كسيد الكربون قد تصاعدت تيج ةلقل 
أي أن النسية ين حجم يه للتصاعد يحجم 0 اللمتسن في أو - ماري 


عت ييا 


الوحدة وهي ما عرف ياسم النسية اتفسية أو مدامل التقفب. أما ذا استخدمت. 
معبة في التنقس ( كيذور نبات الخروع الزبة ) فإنها تطلب قذراً كيراً من الاكسجين 
لكي يتم تأكسدها إل ثني أكسيد الكرن ولماء إن تسب الأكسيجين في جزيها 
أقل مز نسيته فى جزييء امادة السكريةي فتقلاًيتطلب تأكسد جزيء الدعرن ( ثلائي 
شين اسان ) تأكسداً تا استهادك »)ا جزيء من الأكسجين: ويتصاعد في 
نفس الوقت 4٠‏ جزيعً من ثاني"أكبيمًالكريون, كم ينضح من المعادة اللية: 


(0590) ممت + مياق :و0 1ك مسب ي0 2( + م0 مسال روت 


وعلى للك فإن ممامل التنقس عندما تكو امادة الستعملة مادة معني يفل 
عن الراجد فيساوي في هذه الحالة. 


مع العلم أ تأكسد الا العنية ل يكو في التيق تكسداً مشر بل أنه 
تتحلل أولاً إلى أحماض معنية وجلسريز. وياثل عندما تتأكسد نواتج تغليل الواد 


2 مندة لي يولي ناك لمعي 
ابرونية إن ممامل الننفس يكوث أقل من الوحدة؛ ولك الأث تسبة الاكسجين إلى 
الكريوة في مثل هذه امركيات أقل منها في الوا لكريرهيدراتية . 
عوامل خارجية تؤثر في قيمة معامل التفس» فارفاع درجة 
في حدود معينة برقع من قيمة هذا عامل بالقدر الذي كاثر به تتوعة 
عمليات التأكسد. فلي حالةالثباتات المصيرية يساعد ارتفاع درج احرارة على تكد 
الأحماض العشوية التي ثراكمت في درجت الحرار اللتخفطية: وس ثم يزيد معامل 
التفس, كذلك يؤدي اغنقاض تركيز الاكسجين في الجو شيط لات عن لسية معن 
تختلف باختلاف الباث المستعمل . إلى الرتفاع معامل التنقتسش 4 وذلك الاحتما خروج 
كمية من ثاني أكسيد الكربون من عمليات لاهوائة لا تتطلب امتصاص الاكسجون. 
والزيادة تركيز ثاني أكسيد الكريوث في الجر الميط بات تاليراً ملحوظاً في حفط 
معدل التنفس. وذا كان النقصى في ني كسيد لكريون التصاعد أكبر مت بالنسية 
اللاكسجين المتص فإن مماملالتفسئيتخقض هو الآخي. 

ريستخدم في فين سرع اتنس عدة طرقء أسامها تقدير لأكسجية 
االستهالك أو ثاني أكسيد الكرَُّون للتصاعد أر كلبهما مار ويب عند قياس سسرعة. 
التضى البابي"تا/إو أجراء نائية خضراد أن تحجب هده عن الضوء - أو تجرى 
التجرية في الظلام - حتى ل يتعرض اتبادل القازي لتعقيدات مصدرها حدوث 
البناء الضولي جنا إلى جحب مع التق حيث إن ما متص في المملية الأول 
اعد أثاء العملة الثانية والمكس بانسكس. وال 
رخا ما يستعمل منها لتقدير ثاني أكسيد الكربون المتصاعدء إذ إن وسائل 
اتقديرء كيميايا أيسر وأكثر تداولاً. 


المستخدمة لذلك 


صل 0 
البف من هذه التجربة هو تعمين وتقدير معامل التقس للبثور الستبئة 
وكللك بيش القطريات والطحالب, 
الراد والأدوات امستخدمة 
-١‏ اجهازقارسورج وهموعيارة عن عدة ماتوميرات (جهاز لقيياس 
الشغطا)» كما بالشكل راقم (1008). 


؛ ورج وهي عبار عن دوارق مخروطية ات رع مجانبي وبها 
وعاء ناخلي صغير في قاع الدورق كما بالشكل رقم ( 39 + ب)دثم توضع الدوارق 
في حمام مائي ذو درجة حرارة 


0 


الذكل رقم( حب ). ضح ابن لذت الوق الاية 


.7< اترموميترمع سدادات مطاطية مثية لدسخول الترمومضر 
4-. أنايب سطيفة َل رقق. 
*- بذور شجر مي وبذور زتية من (بذور ا خروع ). 
سال ملوث خاص تومي 
*- لول ميدروكميد البوثاسيوم ١(‏ عباري ). 
لت علول حمض اليدروكلوريك 37200 عياري). 
لرية الل 
١-..توضع‏ بدو ر الشمير ايد (أرالقطريات أو الطحائب ) باخل قتئة 
فايورج المخروطية ولكن في الوعاء لسغ الأثيوي الشكل مال 
باحرف ( ب )؛ كما بالشكل رقم ( 38ب ). 
-١‏ يوضع لعل علول حمض البيدر وكلوريك في لفراغ (ج ) بلقنينة. 


نية ويرمز له 


3 م 
*- .يوضع ١‏ مل من علول هيدر وكسيد البتاسيوم في قاع القبئة (]). 
١ -+‏ يوصل أنبوية الماتومنريمستودع السائل امون ( أزرق اليفيلين ) هين 

طريق اأنايب الطاطية مع ملاحظة طلاء جميع الوصلات بادة لقازلين 
> اهز ماثوميت آخر ويه نقس الحتويات ولكن بدو اماد انبانية. 
+-. اتغمر القننات وهي من بالتومنرات في الحمام لاني على درجمة زارة 


3-3 
١ -٠‏ يترك الصمام العلوي للمانويتر مفتوحاً مع توك الجهباز ككل يهو لمدة. 
الم يفط ليلا على مسمام مستودع السائل لق فالاحظ ادفام ١‏ 
اللولة داخل اثانوميتر لتشاقص حجم الفاز ني الوعناء ويرتقع السائل في ساق الاثوميتر 

القرة مه بقدارالأكسجين الستيلك قط 
-١‏ ._اتسجل قراءةلمانومير ولْ جم الاكسجين الممتص ننيجة عملية. 


العفس. 


في هذه الخال ققد أمنس هيدر وكسيد البوتاسيوم غاز ثاني أكسسيد 
الكريونالتاتج من اسنفس. 

٠١‏ لين معامل التفس يلزم مستعمال مادثين تبائيتين متجاتستين ٠‏ يستهمل 
إحداهما لي تير عتوى الهاليل الستخددة من :00( البلانك ) ويمرى للك بأ 
يسكب الحم من الوعاء ذج ) إلى قر 17) فتشاعل الخمض مع القلوي؛ ويهلا 
امل يتحرر 0 الذي قد أمتص سايقاً يفعل هيدر وكسيد البوثاسيوم. 

يلاحظ في هذه الخطوة انفاض لمملول في ساق المانوميتر وهلء دلاثة على كمية. 
:0ت للتصاعدة» توح قراءة تومت في هله الحالة. 


0 طدية شيراريجا يك السية 

-.أسا الشادة انباتية الانية رالوضرعة في الجهاز الأخر فإها خترك 
احنى ينم عمليةالتقس كاملة. 

- .بد التهساء التجربة يقاس حجسم الأكسيجين المستهلك ف 
عب الخسش كسان الجهاز الأول فيصاعد غاز ,00 السائج من لين 
الذي يكون قد ثم امتصاصه بواسطة القلوي. 

2 يحسب معامل نتف كالاتي 


حجم 60 الاج (سم؟ )حجم :00 ف لبأ سم 
55 
حمم الاكسجين انملك لم6 


4 اكتب اليثات في الجدول ارق راكب الترير. 
6د عل 
١‏ إضاة مركب قلوي. 
اب سكب الحامض وتفاعله مع القلوي. 
ج النتخدام بذور مبية من لشعيرومرة أخرى من البذورالزعية 
«) "أحيًيكون معامل النضس ذو قيمة حالية 
كن جا تجريةمائة ولكنها خنصرة كالآن ‏ 
«خطوات العمل 
١‏ توضع اسادةالباية في الدورق المخررطي ( قيدة فاريررج )في 
لزه اب 
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-. يوضع في قاععدة القبدة () مركب هيدر وكسيد البوتانسيوم وهي 
عاد ماصة لفازثاني أكسيد الكريرف انتج من عملية النفس. 

*- .ايوص الوعساء لاتوت ند التستقس قنع السائة اباي 
الأكسجين رينطلق ناني أكسيد الكرمون الذي بدرره يمع بواسطة الي ( 
هيدر كسيد الصوديوم ) الموج في لوعاء( الدورق المخروطي ). 

- .الاح تاق حجسم الصازقي الوصاء ويذلك وفع السسائل 
اللو في ساق النومترالقرية من مفدار الاكسجين الستهلك فقطا: 

- . أج رفي نفس الوقت تجرية أخرى تسشدافهها مادةتباتبة عاثلة 
لا قامأ 

لاضع دوي ( مدر ركيد ايوم )الناص ثثاتي أكسيد 
الكريون في حوض الدورق. 

دفي هاه الالة يبيل لدانوموالفرق ين حجم غازثاني 
أكسيد الكريوث مصاع ديم جين المتص. 

4-.. احسب حجم الفازين ثم قدر معام انتافس كما سبق. 

*- تل القراات امار 
أ) "قرا قبل ديةالتجوة. 
اب). قراءة بعد إقام عملية التننس وقبل سكب الغلوي, 
ج) قراءة بعد سكب القلوي. 
استخدم مواد تبثي أخوى وكرر نفس الخطوات, 


لها عفد لي قلعي لباك الملية 


التوسويةذكياز فاريووج ) قبل ويد يضاف لحم القلوي 


7102 
اميه | افيه الف وقل سكب - 
بدية لجرية سك لوي 

نري 


حوب اخريع ني 


يات 


تقد حم الاكسجين ونا اكسيد لكوت بين تال النفس 


حمر يوه ]لوحي | حمر الاكسعة | متيل شقن 


لاا لبي ع ب . 
نعي يسم | مج رمرم | سمس مم0 | 6م 


355 قم 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فية الجر 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اند من النجوية: 


م مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


35 0 
التجرية رقم (79) + طريقسة فيلس التفس الاهوائي لاير 
١باستعدام‏ جهاز تور 
سماد امسلا عط جمل مملاساوسة الجسم ا لمم سما 


الفكرة الأساسية من هذه الجرية هو حدوث التخمر الكسولي في 
وي مثل هذا لتقام يعمل حمل اليروفبك كمسقبل لليدروجين الطلق من 2:88 
عن (79الوحمت ممم ).كما في الخطط لموضح كماباشكل رقم (35). 


الشكل رقم 3+ التعمر الكو في قطرة اير في عل هذا الفاعل يعمل عش اليووفيك 
ستل التررجن اطق من سيد 


م طدية شيرارا ثيك السية 
وسيتم في هذه الطريقة قياس مدل سرعة التفس اللاهواقي باستعمال 
مانومتر. حيث تتلخص الطريقة في قياس زهادة ضفط الغا التق في عملية اتنس 
الاهوائي. وهكنا إن غاز ثاني أكسيد الكربوث يزيد من الضغط داخل الدورقا 
الخاص بلجهاز مما يبب تمرك الحلول اللوث داخل الأثوية اللوسرية مرو لقت 
من ذلك كله تستتج أن التخمر الكجولي وماسسععة الذي غدك ليرا تعفن 
يحدث تمول السكر إلى كحو يلي ثاء عملية النفس اللاهوائي. 
الوا والأدوات اللازمة 
-١‏ جهاز ماتوم 
- تعلرل جلوكول 1/٠١‏ 
- دوارق تاربريج منسة وسحة 
سائل مدين يسمى نئل رودي مع صيفة ملونة 
اطريفة العبل 
-١‏ اجهز معان حيري لو الجلوكول 11٠١‏ 
؟- بنع كبة ليل من هذا الع في دررق القياس اوري (فاريورج )هم 
نبت الجا زكمابالشكل للوضح. كم باشكل رقم 803 ). 
!د اترك الصمام مفتوحج حتى يتوزن لجهازمع درج الخرارة. 
- الل النصمام, ثم ابد في آخذ قراءات امعلول آي تمر النصيخة دحل 
لأتومير 
سجل قراءات ارتقاع علو الصيئة في الاتومرككل "٠‏ ثانبة بم يعايل 8 
قراءات أي على مدى 4 دقائق. 


الكل رقم 100<). بوص ركيب جه الوم ليان سرعة النفس الاعوضي للخميرة 


+- عندمايوتقع الول الملرن لأقصى حد؛ يمكتك نتح الصمام لتسايل 


ان ستل ابانات في مصورة منحنى بيني بوضح العلاقة بن الوقت على 
ور الوأسي والتغيري مستوى سطح السائل اللو على دور الأفقي.( أكتب في 
روك الاستتاج من رسم للدحنى 6. 

كما ذكرنا في القدم يتكوث كحول اللي ( كناتج لعملية النفس اللاهواني ) في حيز 
الدورق: لذلك مكنا الكشف عن الكحون اللي باستخدام علو ليرد مع بودي 
البوتاسيوم قحكون بلورات من مركب اليودوفورم التي لها رائحة ميزة. 
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مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العمليةة 


عبوات التجرية: 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تريخ فية الجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اغداف من التجرية: 


7 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


- الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


الفمتل التاس 


التغذية المعدنية 
ممتاتماعاة لممعمتلة 
نشة 

تمن التغلية لمدتية دراسة احتاج بات من المناَلي تير ضرورية لنموه 
وبالاخص لعملب الزهار وتكوين انسار وإاج اليو ومن هذه الناصر الشرودية 
الكريون والأكسجين الني يستمدها انبا من التو خلال الجهاز الثغري للأرراق 
يتما يستمد جزه من الأكسجين والبيدرجي من الء الذي منص بالجذور. كما أن 
هناك عناصر أخرى طرورية لثمو الات مثل اليتروجين» الفوسقور» البوتاسجوم* 
والكائسيوم: والاغسيوم ؟ والكبريت؛ والحديد» والتجنيزء والزتك والنحاس» 
بالبوروت» والولبدئيوم والكلورء ولي منصها للبات عن طريق الجموع الذي 
خلال طق يات الذرية ومنطقة الإستطالة من ابيئة التي يعيش فيه الليات. 
هذا بالإشافة إى عناصر عديدة أخرى خلف في توعها وكمياتها حسب نوع التية 
إلتي نوفيا انبات وعوامل كثبرة أخرى منها تفضيل نبات ما لمنصر معين دوذ 
يضر أخرى شيط قود مثل تقضيل الثبائات الللحية المتصر الصوديوم. ومن 
العروف أن أنسجة التخزين في البذور محري كل المناصر اللذكورة سايق ما يساعد 
على استمرار تو البادرات في بداية الأمر؛ ويتحدد ذلك بنرع الإذور وكمي لاد 
المخزولة ومدى عملية اتقال تلك العناصر من الإذور بالإضافة إلى كمية المنصر 


2 قدية شيراريجا يك السية 
اللطلوب الاسشمرار اموه فمثلاً اانا الناية في مزارع مائية ينقصها غنصر 
النبنروجي أو الفوسنور أو البزتاسيوم لا تتمو بصورة طبيمية نظراً لاحنياجها إلى 
كميات مناسية من تلك الهناصر» ينها لو رضعث في مارج مالي لا ينقصها إلا عنص 
الوليدثيوم أو الزنك أو النحاس فإنها تتمو بشكل جيد حتى تتهي دورتا في ابب 
الأنواع نظراً لأنها لا تمتاج كميات كبيرة من تلك المناصر وما حزن في اليذو رقي 
الذلك, وعند دراسة تقص العناصر اللازمة لنبات ماء فإ ُجرى إنال الل تقس في 
مزرعة تقصها عتصر ما والراددراسته» فلو ثم النبات واكتملت,دورة حيائه بشكل 
جبد حنى إناج البذور فقد يكوث العنصر غير ضروري لاي من إجراء ارب أخرى 
قبل جزم بعدم خروريه, 

ومن نلحية أخرى تدخل العناصر لهاي المتصة لنبات عن طريق المبموع 
الجنري ولوحظ من تجارب عديدة أن بغش من الأيونات للمعصة تتحد كيم مع 
ابعش مواد النائهة من التحرلا اَي بالخلية وتكون مركبات عضوية, ينما يقى 
البعض الآخر طلقا في سيتولازم لي وهذه الأيرنات. 31 
من خلية إلى أخرى خلال ألررابط البلازنية مسصطمصماة دون أن 
القجوات المينارتة, 


ركم في 


العجربة رقم ( 74 ): تراكم أنونات الكفور في النسيج البابيٍ 


35 
كما سيق القول أن الماصر الممتصة بواسطة النبات إسا أن تدخل في تركيه 
عن طرق الحادهاامع بعض الود انئج م المليات الفناية اكيمالية التي تحدث 


325 0 
داخل الخلية الحبة دمتسا عه أرأنها تاكم داخل الخلاي ( أي أن امنصر يمحس 
ويتجمع داخل الخلة كيز أعلى من تلك الوجودة في بيته ). وقد يكون من الصعب 
إبات تراكم عنصصر سا داحل التباث إذا اشترك هذا العنصر في إحدى المركبات مل 
القوستور ودخوله في تكوين مركب 817 ومركيات عضوية أخرى عديدة. بينم نرى 
أن بعضاً من الأينات المتصة تتجه إلى الفجوة المصارية اللخلايا مثل هل الات لا 
يمكن أن تعشر مر ثانة خارج الفجرة المصارية بل تبقى بهها ويتتثلاخصاص 
واثتالي يستمر تواكمها بالفجوة بالرهم من زيادةتركيزها في الفجوة وهذا ينطيق على 
العناصر التي لا ندخل في تكوين مركبات ععطضؤية: يعبر الكلور من أوضح 
.الل عي تبين تراك المنصر في الفجوات المعدازيةلبات؛ نظرً لأه أل 
وبائثالي لا يدل أبون الكلوري تركيب العديد من اللركيات ومن القروضى أن ية 
حرا حدما في السيتوبلازم رعضيات اخلية أو متبط ارتباط بسيطاً بعض البروتيات. 
والجدف من هله التجرية هيح أن ليون الكدور المستصص من الوسط الحخارجي 
بواسطة الجموع الجفري نباك يراكم داخل الفجوة المصارية بخلية البائية أي 
.بصيح تركبزء داخل الخية أعلى من تركيزه خارجها. 
الراد والأدوات الستعدمة 
١‏ عصازة باية مستخلصة من جذور بادرات نبات الشعير. 
أعصارة من الات للقي - اونا 
*- حجم قدره 4٠‏ مل من مخلول كلوريد الصرديوم أو كلرريد يواسيع 
تركيزه #ملليجزيي. 
- علول كرومات البرتاسيوم +60 تركيزه ]أ يمتخدم كدثيل. 
*- حجم قدرء 9 مل من محلول ترات فضة 0و8 تركيزء ٠.٠‏ جزيتي. 


0 مفدمة لي فسيولرجي لباك العلية 
+- "كالسا سفة ٠١‏ مل أو +28 مل. 
اد دوارق مخروطية سمة 118 مل. 
«-. عخيفرمدرج سعة + مل أو ١٠٠مل.‏ 

ات ستاحات. 


.تنبت حبرب الشعيرفي علول مفذي قدة أسبوعهن: 
١-١‏ قبل بدابة التجربة ييوم واحد توضع التازك في دول من كلوريد 
أ البراسهوم يتركيز © ملليجزيشي. 

*- .يضر ٠٠١‏ مل كمينة مقارة ين امء الي يتموقيه نات الإيلودها. 

ا-. بعد مرور 8 اساعة تقطع جور الشمير ونفسل بللاء القطرئم جد 
بة الخلوية. 

«- 1 توضع امريد ذل عند حرارة القرفة حتى يوب التلج ثم صر 
أش مبللة داء مقطرء وذلاك للحصول على المصير اتبائي الستخدم في 


عند درجة حموارة - 7٠‏ "م بم ولك بغرض تفتيت الا 


5 


١‏ تيج نفس الطريقة مع عبن لوديا ما فيهالمء الذي ينمو فيه 
ثايً: ععطوات تقدبر نسية الترككم. 

١‏ طذ ١٠مل‏ من المستخلص التبقي وطققه امه لطر حتى حجمم +0 سل 
في دورق عخروطي ثم أضف إليه من قطر بى 8 قطراث من دلبل كرومات البوتاسيوم 
1 


الي السية 0 


1 عابر للستخلص بمحلول نترت فضة رالاجهه تركيزها (؟:.* جزيني). 
حنى ينكوذ لون بن حمر باهث مع مراع تحوبك الدورق باستعرار حتى ينبت اللو 
تيجة لتكون كرومات النشة ,تكو 

؟- سجل حجم تترات الفضةالستخدم من السحاحة لعملية العيرة لالم 
الأمر كو معايرة حت تقل نسية الخط عن ٠١‏ 7 )أو بوذ متوسط التكرارات. 

4- خق ٠١‏ مل من محلول كلوريد البوتاسيوم أو الصودهوم 8 ملليجزيشي ). 
امستخدم للتقع في دورق عفروطي وأكمله بالا المقطر حتى حجم 0٠‏ مل لم أضف 
إليه من قطرة إلى © قطرات من دلبل كرومات البتاسبَم أ قم اجري له عملية. 
معايرة كالستخلص الباتي قامً وسجل حجم ثتزات الضة المستخدم من السحاحة. 

العية ( كمحلول قياسي ». 

#- كرر العملية السايقة على الخلول المفذي الذي استخدم لإنيات الشعير. 
وسجل إيض] حجم غرات تددم للمعاوة. 
- كرر العملة يا مع ناه الذي ينموفيه تبات الإلودها وسجل كذلك 
حجم ترات القضة النتخدم لير 

- سنتجلياقات الأريع تجارب في جدول كما يلي غهيداً خساب نسبة تركيز 
الكلور., 

بحسب تركيز الكلور في الأربعة حالات باستخدام امعادلة اللي : 


الغجم « نكي ( لمستخلص | الحجم *لتوكيز( ترات القشة ). 


لعي ربو 


0 اطدهةل فسيراريا ليك المي 


ركد الكلور في الثبات. 
0097071 تمصا 


تركز الكلور في الي الشارجية 
4-_أكنب الغرير مومحاً به الذكرة رطرة العمل كلك مقارة جا ([ 
الأريعة حالات السابقة ييا لى الأسظة اللي 
).هل استتجت أن أيرن الكل يراكم فعلا ماحل اخليةإلباية ؟ 
اب)_فارن بين نسبة تراكم الكلور في الأريمة حالات السايقة. 
ج) هل توافق أم تعض على أن كل العنامصر تعراكم في النات ؟. 
وضح تفسيراتك من خلال القدعة للذكورة قبل التجرية. 


تراك اونات الكثو في كل من مستخلص جدور الشمع الول اليسي راغايلالفية 


وات ليوا 
لحجم مل | احم ومن مدوم | انل 
اميد .| تسمعيو سن يمرت | تعيل | ره اليد |. فرح 
علو امية. | القهة يجري 
المسيرالباني 
اللرلالقياسي أ امل «مليجزيي 
املاس 
يناليك 
اليلرنا 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية 


عبوات التجرية 
اسم الطالب: 

الوق الجامعي. 
تاريخ بده الععرية: 
تيع فاية الجر 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب اناف من التجرية: 


2 مقدمة لي فسيولرجي لباك العملية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- استفسازات عن النقاط غير الواضحة: 


اتيالسية 3 


التجرية رقم 98 ) + التغذية المدنية و أعراض تقص الناصر على النبات 
ياوس ومممتعقية لبعد ماده مايه اما 


35 
اتكرسافاً اهناك مدمدا سن الناصر الشرورية كد فب شيك 

الإذير» ويلك إن حرم انبات أو ص إبداده من أي عنصر من الاير الغنقية 
الأساسية فإنه يضعف وء ويتقص ححصوله وكثيراً ما تظهرٌ علبه أعراض مرضية. 
قلف النيائات من حيث درجة حساسيها نقص المن الفا الخطقة فيعضها 
شديد الحساسية لمناصرخاصة دون الأخرى ولهذا فسرعان ما يظهر على النبئنات 
أعراض ميزة بسبب نقص ذلك العتصر. وعادة كز لقص كل عنصر أعراض عيزة 
تير على لانت رمع طللد كرما لراش تقمى المنصر الواحد باعلا 


انيد من الا على بمعىالبانات سواء من لفلقةالراحدة 
كافرة أو من الفلكين كالطمًاطم» أ لدرمةتأثي رقص عنصر مدن لاد من تسجبل 
الشاهدات التاهرة عل النبات وني يم بها كرا من الزارعين وشبا الؤراعة 
والتسميد كا أياً عطي بم الألة للساءالنسيولوجيا عين ددر ذلك المتصر 
ووظيفته ف إنبات. علاوة على ذلك قإن ظهور أعراضض اللقعص لعنعبر ما على التبات 
ليست منها على سرعة تقال ذلك المنصر من عضو لآخر في لنبات تفسه حي 
أذ الأعضاء لخدن تعمل على تقل الناصر من الأعضاء الأقدم منها السنة غالبا عن 
ريق تسيج اللحاء الما تظهر أعراض النقص على الآوراق الحديثة في حانة كو 
العنصر بطي الانقال أوعديم الحركة ٠‏ تبجة ارتباطه في بعضى لتركبات ينما تظيير 
الأعراض على الأرراق اسن في حالة كود المنصر سريع الاتقاق. 


7 مقنة لي فيوارعا شبك اللي 

ولدراسة أعراض تير تلم أي خنص ر على البات ينمى أو يزرع هذا لنبات 
في مزرعةتختري على حلول غذائي كامل ثم بقارن بات آخر من نفس الترع دمي 
يشمى أو يزدع في بيثة توي على محلول غذائي غير كاصل؛ أي ينقصه المتصر مرا 
دراسة تأي نصه على التبات. وندراسة تنص العناصر الغذاية في لنباتب ويم 
النبانات إلى ججموعات تبماً للأعراض الثي نظهر على تلك المجموعات النبائية لقص 
عنصر أو عناصر غقاية معن 
امجموعة الأول 

وفيها يكون تأي تنس المنصر واضحاً علي الات كله أو على الأدراق 
الكيرة السفلى فقط؛ تكون الأعراض ورصور ترة كالأني: 

+ تظهر الأعراض باصقرار الموع خضري أ على الأتل يكون أخضر فائع. 
وضعف الريع ثم تع الاصفرار جفاف ثم يح الدون بني قائح وقد يرجيع ذلك 
انق 


أنالوكاتت الأتراض مور في الون الأحضر لمزرق للمجموع المخشري 
وتساقط الأوراق مبكراً واحتراق حواف الأرراق قفد يرجع ذلك لنقص الفوسفور. 

» قد تألم الأوراق لون خض مزرق وبمض الاسمفرار قي أجرزّاء نصل الورقة. 
واحتراق قمم وتحراف الأوراق ثم التقافها رهذء دلاثة على تقص عنصر البوتاسيوم. 

أما إذا كانت الأوراق السغلى خضراء مصغرة وظهور أنسجة ميتة على 
حاف الأوراق ويتع ذلك سقوط الأوراق فإن هذا يدل على تقص عنصو لماغنسيوم. 
الوعة الاية 

وفيها يكو تأثير تفص المدصر ظاهرأ على الأوراق الصغيرة فقط فيمكن 
حصصرها يعبورة ميسطة إلى الآتي : 


اتيالسية 3-3 


* الأوراق العليا صفراء بن المروق فقط وتظل المروق خضراء لبون ولا 
بظهر أي تبع وفي الحالات الشديدة نوت حواف الأوراق والفسم النامية للشروع. 
ويعتير هذا يسيب ثقصى الحديد. 

٠‏ تظهر يقع على الورقة كمربعات شطرغية ليقاء المروق خضراء ثم تتحيول. 
البقع إلى رمادبة اللون على سطح النصل بلي ذلك تضاف النصل رتككون الإزار 
ضعيفة النمو لنقص عنصر النجنيز. 

» الأوراق خضراء فائة والعروق أفتح لوناً من لمداطق الجباورة وقد تظهر 
بعض البفع ولكن لايمدث أي جفاف لأوراق المشئة ذه الأعراض نقص في 
الكبييت. 

* موت ابرعم الطرثقي وموت أطراف متو الأوراق اتصغيرة؛ والأراق 
الحديثة تكون قمتها منحنية لأعلى كالخطاف. البذور قزمية وتدأثر ناطق الإتشائية ( 
الرستيمية ‏ ويرجع ذلك لقص الكانيوم. 

* الخلا واتهيعمد ال لورفة, تنصف انساق وأعداق الأوراق ول 
تتكون زمار هذ الأعراض لقص البوروق. 

* إذا يرك الأنسجة يصورة ين في قسم الأرراق احديثة شم ند لك على 
طول واف الأَرَاقَ وفي حالة النقص الشديد تموت الأوراق ريذيل الثبات: قهذ, 
الأعراضن لنقص التحالس. 

+ أماإنا بقعت الآرراق وقوت حرافها وتتساقط الأزياره وتظهر النساحات 
لليتة من أنسجة الورقة ييضاء وتتجمد ثم تسقاء قهو تقمى في الوليدنيوم, 

» تقص عنصر النحاس والزتك والرليدثيوم تظهر أولاً على أوراق الات 

على الأراق العلا والفلى بعد قل 


الو 


2 مفدمة لي فسيولرجيا لباك العلية 
» إذاحدث ذبول قسم الوريقات (مثل الطماطم ) ثم يظهر اصفرار يتحول 

اللو البروتزي فنسوت الأنسجة في الجزاء الابلة» ويفشل في إتتاج السار». 

الأعراض لنقص الكلور. 

أرل: الواه والدرات المستعدية. 


أصص 500 (متوسطة الأحجيم ). 
-١‏ رمل أبيض 3 كوازقز ) أ فيريكيرلايت عالتعنسيةل 
- غرف م أويمكن استخدام الصرية الزجاجية يمسم ةديع 
-١‏ دور طساطم (أوفاصولياأوتساع اسشتتسي) وحيموب تبسات السذرة 
ويستحمن أن تعمى هذ ليقو في تربة رلب نظيفة تروى يامء القطر فقط ولك قبل 
بداية لجرب بثلاث أسايع على الأقل. 

«- جوالن بلاستيك غير منلة لزه أو تستخدم أوعية زجاجية مفطاة 
بأوراق اومنيوم سميك 0 يه (اسمة 4 لثر). 


“- اير مدرجة لاسيمة 150 مل!. 


ا ماصات مدرجة ونع ٠١‏ مل ) 
- جؤال قياس الرقم البيدروجيني جم لهم 
د اليل الأملاح الأصلية امركزة» كما في ملحق ( ١‏ )مع التوقيم. 
ا من الحاليل السايقة مشر لترمن الحلول الغذي أو الذي ينقصه 
لتر لمن من الحاليل امركزة الذكورة كما في ملحق 8 ). 

- علو 0+ عباري حمض اليدروكلوريك 0لا 

17- لول ٠1‏ عياري حمض فيدر وكسيد الصرديرم 2000 


الواليية 32 
يبرن سلية 

-١‏ بزع العمل على الطلاب يحيث تكو كل مجمعة مستولة عن جنزء من 
العمل ( كمماملة أ معالتين ) وكذلك تكف مهمع بمسؤلية الري للنتظم وتسجيل 
اتاج لول بلول. 

1- مراعاةدم لستعمال ئاسة ماشرة في قوري لايل الاصية لكو َل 
لاد من أخذ جزء من تلك اليل في دوارق زجاجية ثم يرخف مها لعي ولك 
العدم تلوث أو خلط الخلول الاصلي بناصر غاتية أخرى, 

+- تمضر اليل امطلومة لري البادات من لايل الاصليةالركزة حب 
للح رقم ( 1١‏ ) بحيث يكون هناك لان معاملات ‏ إي فانية جوالين سعة كل واد 
منهاء ثثرات ), 

+- يقاس القع ابيدروجيني لكل َل على حدى: مع مراعاة عدم تقل 
الإكترود من علول لاخر لاب جبداً باه امقطر في كل مرة. وذلك حقاطاً 
على مصداية التائج. 

“- يعار كلل علول قبل تكملت لحجهم ‏ لشي بمحلول *.١‏ عباري حم 
اليسدروكلوري أو لول عيدر وكسيد سوديوم ٠.١‏ عباري بحيث لايشل ارقم 
اليدروجيني !انحن < حتى لا تعثرالعداصر الأخرى وخاصة الأليونية؛ ومن م 
يكمل بالا القطر إلى حجم 4 لثر. 

امود ضوورة إيقاء الرقم الييدروجيني في هذا المدى (0- ١‏ ) لكون 
الحديد والزنك والتحاس والنجنز بقل ثويائهم في اليل ذات الارقا اليدروجينية 
اللي 


م طدية شيراريجا فيك السية 

!- يجب أن تكون بادرات الطماطم منماة قبل العمل يلاثة أسابيع ولك في 
أحواض بلاستيكية كيرة نحري رملا نقيأ( كوارتز ) أو مادة خاملة مشل فيرميكيولايت 
وأ يكوث الري اله القطر ققط. 
ثالاً؛ طريق العمل وتسجيل النعائج 

1- .عند بده التجوية تزرخ البادرات في وعاء بلاستيك كبير جملا الما المقطلى 
لكي يتك الرمل بمهولة ونتمكن من استخراج البادرات بدو حنذوك تقصف 
للجلورر 

1- تخب البادرات المنجانسة ثم اتقلها إلى أضضش بها نفس الرمل التقني أو 
المادة الخالة ميث يوضع ثلاث بادرات في كل ]صييص مع مراعاة غسل جادور 
لبادرات بالءالقطر حتد النغل أذ يكودرهناك يصون لكل ممالة أي لابد من 


تويرة! أميص. 

*- برى تقيم لط نيب الحدول ومن ثم تردى بلول لايل ليا 
في من الجدول. 

4-. لتوضع انناف جائب من العمل يحيث تكو الإضاءة كلقي أو 
ستعان وضاية تتاية 


التصل تفس الطريقة مع الئرة مع فارق أن توضيع ثلاث بذور في كل 
إصيص مباشوة بدرن زراعتها في حوض بلاستيكي لذ حبوب المرة تنتج بادرات 
تمدو مهيا ل 
- تجرى عمبة ري بوميي الاسبوعين الأوين من التجربة؛ وبسد للك 
مكن إهمال تبات أ تبان من كل إصيصر بعد أن نثبت النبانات في الأصص ويتين 
النعهاق انمو 


الي السية 3 


اد تبلغ كسة الول الطلوبة للري في كل هرة حوالي +5 مل في البدلية 
ولكن من الافضل دائماً ‏ تروى النبانات حتى تنصرف الزهادة من الإصيص» تتبع 
الطريقة السابقة في تحضير حاليل قد نفدت كيجة للري. 

4 الاحظنموائيائات أسبونا( قبل أويمد قترات العملي فون 
اسشاهداتك يمدولي المسوع التتري والجامري للرفقة ممتسدا على مظه ياي 
وقياسات النبائات لفعرة خمسة أيام من بداية التجربة. 

- من السهل إجراء يعض القباسات بعد اتهاء اك للاستطادةمنها 


باكر قدر مكن وذلك يسجيل: 
أطوال قات الوزن الرطب الوزن لالحلل الرماد لكل من الجموع 
الجنري والخضري إذا رطب في ذلك تطوير واتنأةالتجرية. 


٠١‏ تستعمل مع كل مجرية ع بهابانات تروى إماء مقطر قط وذنك 
ككترول أو معاملة ضابطة للمقارنة .كما بلشكل رقم 58.0 ), 

-_تدون التائج والمشاهنات في تقرير ييين فيه أعراض تقس كل عنصر 
مدروس ويكن ساد في ذلك يعض ابراجع العمليةالتخصصة أو على الل ما 
ذكر ف مقدملأملمأتجرية. 


2 الخلاصةء 


اناك الثي مو فين مرويةبمحاليل مغذبية كاملة فإنها تن وا يميا 
أما ليا التي يتمع ف يشة مروي بمحائيل ينقصها عنصر أر عداصر رو ربة فإ 
الظ ورك فر قد عرد ارقا رلته عرض انضدر قلات لتر 
النائص وطيمة اليك نفسه. 


2 مقمة لي فيولرييا ثيك لعملية 
عموماً تقشصر الأعراض غالباً على لون الأوراق أو أحجامها أو قوامها أو 
فبلا أ ورجفانا ركللك على حجم البات ككل, 
ومن بين الأشلة الدالة على حدرث وظهور تنك الأعراض هي إن تعن 
التيتروجيد مثلا يسبب اصغرار أوراق النبت وكذذلك تفص الفوسفور يسيب الالو 
الحضر النزرق للأوراق ويسيب نقنص ليوئاسيوم احتراق قسم وحواف الأؤراق 
وأخيراً يسبب تق المتجنيز يقع على الورقة كمريعات الشطرتع, 


اللشكل رقم (10). برض أعران نقعن عنصر الوناوم على أوراق الات مع القارنة 
العامة الاطق 


اير الول الفذي الكامل وأعوا بق السام اللئية عل الات 


أو سيوع خبري 
لين أغضس 
علو متي كيل 
اقص الفوسقور 
اق الكاتسيع 
تاق لاسي 
ائص ايوج 
االص اسيم 
لمعيه 

الس الكبريت 

يسيع ينزي 


علو متي كام 
ناتس ليقو 
ناقص الكاتسيوم 
تاق البوتاسيوم 
نانس ليوج 
تاق سيوم 
اق الحديد 
ناقص الكييت 


الوزق لوطي 
3 


الوزة رطب 
4 


لوزن بييق 
ا 


ايز بق 


عراش تقس 
الاير 


عراش بق 


مقدءة في فسيولوجيا النبات العملية 
تقرير التجربة العملية. 


عبواة التجرية 
اسم الطالب: 

الرقم الجامعي. 
تاريخ يده العجرية. 
تريخ فنية النجرية: 
تاريخ تقدم القرير. 


-١‏ اللخص: 


اب لاف من النجرية: 


0 مفدمة لي فسيولرجي لباك العملية 


ل الواة وطريقة العمل (عتصصرة من التجرية: 


- الباقشقر 


- استفسارات عن النقاط غير الراضحة: 


الملامق 


اللحن رقم .)١(‏ مركيات تستخدم ف خضي اال المظمة بطاصة 
بسجازب الكسه اليوية الفسؤاؤلة. 


3 


35 


0 
95 


4 


د 


1 


سمه ماحد اراصدب 0 706 


اكع عع اسمارا م 


سوم 
اساي 

لعي 

ساسك 
اكسمم 
مايا 

م 

دما 

الحد داوم 

اق عا وساوي 


ف اولص سيقو ليا 


ع 


حجر معلل فإمناك 
امبر أعاة برجي 
ليلو 


مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 
لمحو رقون 5 ) 
مم عل ل فؤسفات 
البرتسرولاة ضرمي 
«ممليتر 


الف اليررمني ا 


عدار 


اللاسسق 


اللحق رقو ع ), 
جم وحن ابد ريك ...١‏ مر لاق ١‏ الرقم رميش (81)للنعليل 
م سيار عدوم 
3 5 


م امقدمةل فسيراريا يك المي 


للح لمن 6 
جر نسلل حيس ٠‏ اليد | حجر مول خا الشرموم ٠.١‏ الرقر رميس (700). 
سل وم يقر عدار 
5 5 ]| 3 
2 3 1 
1 3 : 


اللاسق ا 


الح رقم ره ) جنول يرضح مركن لوي وات وكيز لور وافة يمشن الاحاس للركرة و 
الشائعة ااسسمال ) واخجوم لز من كل مها لير رمن كل مها 


#كي وعد عر 
عم متيو 
مسي عه | ممتوفد | حيري | ليل 
9 ماي | جعي | عرز يريت 
اس 
أسربي مشة] م مه 
أسر ويه سشسة | يه م إل 
بريه سسم| ل 3 
سم ؤب 1 
ريد | * 7 
إسررصت عمسم( 5 | « | عم إن 
مره سسسم]| "5 | « | م إل 
ابي سس نت |2 اله اريت 
نيو مكاتدا| + | عن | عه اع 
سنت اام اذه ام 


مقدمة ل فميرلرعي لباك العلية 


للحن رفو + ». 


ا 


اللاصيق 

المفحق رقم ل ) امد لاوز ذ- محم باسكال ) لول السكورز (الوزية 
الغزبية ) عد درجة حراية ام 

0 
سو عيب | ضيه ينه 


0 مفدمة لي فيليا لباك العلية 


تيع - اللحق رق امد الجوزي زح بيج سكل ) لول السكوو لوزي 
الجزبية) عد مرج عررة لام 


01 
هيا وت | ضيه فت ١‏ صما سد | هين دت | لمن 


لحا لد 


اللاصسق 


الح رقم زم ). جهدامء الكلي لول كلوري الموهوم عد مرجات حوارة طفق 
وجول | كر سوءر بيسا يس كالع 


0 مقدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


ملحن رقم :8 ). مقدار ترات الطلويةلمحصير ع لير من الول الذي ر ل عه 
السصو لمن من اليل امركزة الذكورة كما في دول الال 


تت 11111 
:80-5 تنا ا 1313 0 9 1590 9 قزل 
0 0 50 1303 لك 50 14-150 
اود لك 0 1ن 855 فد 10 3 
تع 3 0 13 10 10 16 10 13ل 
2 5 13 351102 
13 ا كا 1 ا 1 
اي 000 3 
7 ا 


اللاسن 0 


ملحن رقم ز ٠0‏ ) حصي شيل للماة الماية كي ف مها اليل لزي اح ل يكو 


كل لول في دورق ماري معة ال 
9 ات 
سَِِ 0 
ا 

. ١ 
8 9 
7 معت سيو مود‎ | - | 

ا | فسنت الراسي الألية مع ا 

اح | تيت اتسين »بتكيل | 

.| لماص الصف يد ارا جم كبري النجز (010- 0200:1809 جيم عض 
| الجويك ,0,90 #ارد جم شرحاك ليك رقا لك 


لوم كد 
"أغلول مر يضر احعدعل هي 6 +ارزن 102463 جوم يتاي 
]0-8012 (سة اميد إره1) ول ل ذاب ف نورق ماري عع 


1 مقمة لي فيورجيا كيك العملية 
لحن رقم 1١‏ ). اول توضع رمو العاصر الكسساية والأعدد طلرية لكل مها وك 


ايزا قري 
الروة ترف ري الصصر 
متييه يسيية. | نيه تسم 5-35 

موه 1 عه 

53 52 سمت 


لصيل 2 


تيع املح رقم 11 ). 
عر رن رصع ا الم 
متب مسيم إجتحسة متسيية | امصيرة | مسم 
0 0 "| مص 


0 


الو نري 
اياده ملسمل 


و 
0 
3300 
0 
ممه 
0000 
مدوم 
7 
كدمعة 


مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 
يع الح رقو .)0١‏ 


الع الدرق 


عطسي توق 


اموي 


وسيم 
0 
وساممة 
ستسمية 
000 
0 
0ك 
000 
«ستممونا 


الأوناك الرجية 


خارصين (زنك). 
رصاص 
رويديوم 


اسيزيوع 


اللاسسق 


الملحق رقم ( 15 ). اتكافق لأبوات. 


الصبيلة 


| 


بع الأبونات الساية 


6 
معنن 


3 


| دا وحار 
0 سدور 


]حي الاسم 
0 
3-3 
ملتسي 
ا م 
ميد 
لصاوت 
ا 
مسا 
-- 
ممم 
مالسا 


03 


تيع لحق رقم (95). 


الإمون 


اللاصسق 


ب ) ليوات الساية 


هم 
سم 
عمد 
ومو 
مسوومة 
فسا 
#مصاييت 
سل 
00 
لاسرا 


م عقدمة ل فميرلرعي لباك العلية 
الالح رقم 17 ). الساميات في فسيولوجي لات العلية 


ول طرق العير عن الكية 

كن التي حن كعية في ما سوا أكاتت على حال صل أ ساقةأم خلزية بن طرق 
مني 

53 

إن أكث اطق الستخدمة في قياس كي أي سائة وعلى الأخسس لوأ صل منها هي 
انمي عن كلها ارا أو مضاعفات ( كيلو جم )ما ا كانت الكة ييل فنا كميها 
بشتاك اجا (كاليجرم أو اليكرو جرم ما 

واه يجام © :0ه جم أي :0 جم 

واد ميكروجرام 1٠١»‏ جم 

اراح تحرام 10 حمر 

أت الول م9 

هو قوز ري يرسك » فيمكن تمير هن حي ةيالول فيال 
كدي قد الف قساري لمليبول ثلا أو ريع مول أو ؟ مر رفك 

سل روم 


الوزة لزي لسك الجلوكوز 9 لا 0ن +0150 00019100 
00 
اعد مول لوكو + 16 جم 
1 مول جلوكوز” ها جم. 
مول جلوكي فا جم 
سل ري 
الوذ لزي لكفريد وديم تاد- 002٠‏ +(ا ند 
اه جم كلرريد مويو - ولح نول 


اللاصسق 0 


3 جم لويد صرفيوم.‎ 13١ 
030 0130111 
2 - سبد شروت‎ 
وها لزعي‎ 


ويمكن انير عن الكميات القيل من لأا على صورة ايمول أو ميكرونول 
واحة ملفيمول > ...مايا7 مول 
واحدميكرومول + 716 مول 


595 

عراز لكان للاة ميرح باجرادات فيمكن اتير ين كعة مادا ما لكان 
يقال أل يدر كسيد الصودوم ل خسف مكائن أ ربع سكا أر خي فلك .ب 

٠‏ ومصروف أن الو امزيعي 3 909 )لل ركب حو حبارة عن مسر الوزا سي 
اللرات ف الجزيه. 

+ ألو لكان ( 88 )هر الوزن يي مركب مقسومً على اتا 

لكا عبارة عن عدد النكوونات التي يكن لثرة أ شار يها كا القاصل مع فرة 
أعرى. 


5 امدمةل فسيراريا ليك اللي 
عل زم ٠‏ لوز الجزيي لكريرنات الصرسم بعيه! >5 0952 00098104 


00 


د لوزن لكا لكريونات الصردوم -. 1 


ل 0# جم كنات ووم -ولسدمكفن 


05 جم كرات سوبو 


جم توبنات سرام - 


يكن حساب بكم أيّمادة بلكافات كه بل 


ورك الم امام سسم اول بلقت 
6 لصي سف 07000 


ورلا لك 


ومن العروت أن الوا تفاعل مع بمضهاالبمض بسب أرذاتها لكان نيتفال مككافئ من 
)مع مان من ماة أخرى (ب) ركذلك يشاهل ٠.١‏ كن من اما امع ٠.١‏ سكاف 
مئماة أخرى (با. 


لاسن 0 


وفكن الي عن دكات اليل من الا لل صورة طلي مكار أ ميكررمكاقن 
واحد الي مكان ٠.0‏ مكالن في 1١‏ مكالق 
امكاتن 


يكن يرح كني أي ميد جزيتهاء حبث إن لول (عاعو )م يساوي 
على +007 10د + جز 
مسال 42 اما عدد جزيات كريوات الصوبيوم ٠١.9‏ حُ ينها علس أن الوزن 
جيني ليوات الصوبيوم هر 11 ؟ 
عد ولاك - 
ولا لف 


عد مولات كرون لصوم + سس امول 


عند جزيات كريرتات الصودوم ' 


م الوسر 

قا حجوم السوئل الذازات بالثر: وق حال قياس حجهوم صغية سي من السو 
هلها لاير3 رد جزء من يف من الغو ٠+: +١‏ لعر) أن را كات الخصوم سغيرة جلا 
يمكن التيرحها لكر وهو جزء من لين من اللو 


م 


ةلي فيليا كيك المعلية 
واه مار 001 تاي 1١‏ لتر 
واحدميكروار» :1 
راحدةترئر» 71١‏ لتر 
اي طرق لصي عن الموكيرات 
التوكيز عبر عن نبة بين كي اذا إلى كي الول ويدف الغلول عتعمط بل مج 


09-0 


متجاس يتكون من ما ثاية عدة أ رأكر في مقبب راحد ع« ار اكثر ‏ وليجلول قات 
خاصة هلتقف عن صفات مكونتهالاساسية.ري الاي التصوى ممفة لكي سيد سوام 
في الول وهو ما يعرف بلتزكيز متستصمميت. 


بس 


لذن | التركيز عبارة عن تس بين كمية مذاب إلى كمية اشلول. 


هنلا عدة طرق للتعير عن الزكزات وقاسها من اهمها 
* الوذ لكل رحد وز 

« تريش كل يحنة حم 

الحجم لكل وحدة حم 

وهال خسة طرق ئيسية تسشقدم لعي عن تراك ليل وهي كما يلي 

أب الرعز فصوي 

َي تي لكي هي وذة املاب ر حجم ماب في ٠١١‏ ) جيزء من فلو ولي 


علا لول كلورد لصوبيوع لله كيز +1 توي هذا لول على ٠١‏ جم 


من كلورد لصوو في كل 1٠١‏ مل من اللو 


اللاصسق م 


«يوجدت عدة نام تمد على طريقة اير عن كمي كل من الاب ولول 


اكمية لقب يلوار 1.0 
3 وكيز طوي وزني /وزني »لا 
كمية الول برام 
ةطب ارمع .0 
الباتركي ري وتتي احج 0لالج 
كمي الأو الاير 


كب نقاب ملقلار» :90 
ليا تركيزمنوي حجمي / حي 210/3 
كمي الول يئر 


كمية لذاب بللياع بن 


امات ركيوعري سجس / رزني 001903 -. 
كبيةاظلول بام 


َه ستخداء أي من الطرق للوشح عله على مي كل من للذاب وليب : هل 
و سلب في سا م اراي سال أ ستل في سكل أم خازفي ارم صلب في ارم صلب في 
صلب دا 


عنسال زه ): لول حمض هيدرو كلوريك مركز تركيه 069 وؤني/ رزتي (أني نكل 
+ جم من از كلورد ادر جين ذاية 1١‏ جم ين عسلول حسضى اليسدروكلوويك). 


م امدمةل فسيراريا يك المي 


احسب فته لوي (وؤني احجسي) عل كاه ١.18‏ جم /مل؟ 
كل جم من كلوريد اليدررجية مذية 1٠+‏ جم من لول الخمض 


الكل 


وحيك الهم - 
5-5 


حجم كل مالاجم من علول عض * 


300 


ركز نض ينوي ركسي« سنس ل 

عنسال (9)نما مس يكت ترك علول عبد وكديد صوموم ٠١‏ لذ وزني /حمي ؟ 

أي أن »!جم ميد وكسيد صوديوم ناي ٠٠١‏ ملي من اللول. 

ملاحظة ٠‏ عدم ياك وكيز العو دود نمي ني نوع فمنى لك أله من الع 
تزه يلق 

مله !يدرك على جاجات الأسساض للركزة فحاز الوكيز شري (وذتي / 
).لفك مايل حاب حجم الخ اللازملتحشير علول سا من هذا لخم للركز 
جب ولأ مف اف ( ائ ون درن ليشأ على الزجاجة .يكن حساب حم لمن 
لازم استضداهه لتحشير طول امن هذ لمش كما ليه 


واي حمس 


اللاصسل 

لاد فية بطرم 7 
سرس و هر -الميتت . يب 
دي 0 


ال المربية لحصمية وماد زوم 
حيث فل عد لات علاط من الاي في راحد رمن اليد 


يلول للولاري سال 903). 
هر الول الذي توي الت الواحد منه على زف جز يواح من ثاة ناي 
الث المزيني الات لدسطداة مو وزد الصيئة مركب لي جوع الأزات الرية . 

ترك اراز مستجسممت امار 
هراسي بن كمة الاب بلا إل كنألو ال 


كب انب يلول 
7 ككشططت 
حسر الول بتر 


ا الو يش ركب ورمع 
جروا الاجم 


تخلول عدر وكسيد لكالسبوم .لها )بتري على 1ل جم من ب960) نا في 


ب أهلول. 
مفسال (9): احسب كمي هيدر ركسي الصوديم النة في رمن طول مت تركيزة ٠.1‏ 


عوار؟ 


كبة هيدر وكيد الصوبوم ةق 
كمية ميدر وكسيد الصونيو اق في انر سمر ا عنها جنات © 0.0 


دا مقدمة لي فسيولعي لات العلية 
اجرعية الوزنية عامل ادا 
ل عد للولات علافمن اث ةي كيلرجرام راحد من اليب ( 
عن ال عند درجة حواة ٠١‏ هم يز كبلوجرام واحد . 
فالغلل للولالي ستسامة لطاع 
غو اغلول الي توي الكيلو جوم اراد نه على وذ بيشي جراسي واسدائسن ألا 


يل المارية ومتسسممدر 8 
وهي مبية على الوزن الكائ مدلا من الو المزني. 

عيارية الول عي عبار عن عدد الوزن لكا من اماق في امول 

تيف اللو الاني: لع )(90) قا لصي 

هو الول الذي توي الل الودحدت على مك واحد من دما 

أماك: شر فد وكسيد الصريرع 7ل خخري على احم من :4600 اق لتر 


واحد م الخلول. 
«عر ميري ساس 
هر لبذي كي ل بالكافن إل كية الول بار 
كية اب بالكقي 
ره سك 
حم الول باقر 
ة أخوى يكن لقول أن 


كيه الاب لكان - ححر الوق بتر مركي ار 


مسال (8): لحب كدية يدروكسيد ابتاسوم الذابةي ٠١١‏ مل من علول مه تركيزة 
بع 


اللاصسق م 


رام 
كي لاب بلاكان سس ء جيم الول يال« لوكي الياري 
بزو لعن 
وحيث ل الوزن ليشي لبيدروكسيد لبزتاسسيرم اللطلات 284 15 هي 51 
الوعونقضه وز لتكافن 6ه 
اسيم نر 


رة عيرركسيد البرتاسيوم ©( 0.1 64ن سمار مرا 
عنسال 4 ) عند ني ٠.56‏ م كرات موك ماد مقطرثم تكملة سيم الول 
إلى ٠٠١‏ مالار اا اط قا كيز مايا5 
الث لزني لكريرنت الصرديرم 60> 0091 18 115619004 


5 32 
الوزن القن باك 3 

زة ديرام 
اكيز لازي «حجم الول بار 


رتنه للا 


0 مقدمةل فسيرلرعي لباك العلية 


رك لاني 5< 
عفسال :)٠١(‏ لول حم هيدر وكلرريك مركز تركيزء 59 ]ل وزني / رزتي كلت 
8 جم / مل . لحب حجم الحم اللا تحضير 15١‏ ميلو من حلول منه تركيزء اع 
هيا 
3 لزم أل حساب ون كلوريد الجدر وجي اتاب ف الحم اكلم اشير 
الخمض الفا 
وز الاالقة(كلوريد البينررجين اللا _يحجم الول لد طبه 
بتي ميكحية * الوكين يري 


قرزة للكائن 6 


دنه كور دراطي .00 


وز كلريد يدري بج لا رم 


بسب حجم الحمضن للك لازم سعخدايه كنا 


وز الم الي الاي لارام 
لاشة كتكتكتكا 
كان لخمش اكيز لكوي للحم 


0 


الم 


حي أن ايل الأحماض الركزة ليست عاليل قياسية لما يؤخط 11 ملللر من بلول 
لمم لكل يضاف إل «15 لاوما مقطو يي جامة (ثم وج جيدا . شل الع 
عبان ١٠ح‏ تله الع تلد عار بالضيط يتلم لول قري يامي, 


الركيزد جز في اليرت 0030 قاد ماسم 
لقاب .مسب يجام ١‏ أوالتسةعي) 
اليب .سب بالتر أو بلقسمة على 
بالليجرام - لمجم بال * نوكن 71 


حت ٠٠١‏ ملم من علرا 00 ركز 


زه سيرم كلك ١‏ 


537 


ابلاحظات بهمة 
-١‏ ل لوكي لرلار روج سور 
» إذ كات لاق الاية صلياة 
الاب سب متوزة امرش لوقي 
للب بيار 
الادة الي ايرام دح ( يار )» لتك وار » الو 
حر لتومن 0ه يركيزة + مولار 
ال اموي يعت *0 10 عنء 


ميته بلجرام عور 


ملحع لتجميهت 


يدف مقدمة لي فسيرلعي لات العلية 
إناكاات ةلي ستل 
الا اية ( )ونس العامة السايقة ولكن تقسم على الكتافة النوعية وتركيز 
اا التالةني املو الأصلي. 
.حشر ٠٠١‏ ملين ومن عطول مناه تركيزه ؟.* مولار 
ل(معلومات على زجاجة حمض الكونيك لكأن الكافة ١.24‏ ولوكيز 6 07 


الا الي بلي 


> الوكيز ارم رع ) وواتسسميد 
» إذاكات لل الاي صل 
الا الاب »لوز لكان لامي 
للب +بللثر 


الوزة لزني 


5 


الاب يفوم >ح بل« اكيز اياري »الرذن لكاقن 


اللاسق 0 


حشر لول ؟ لتومن لول 0ه ٠9‏ عياني 


ون يتاه باجام - !وفع 


+ إناكاتت ةلي سال 
ب لاد الاة( اللي ) ونس الال السابقة ولك تلسم على للكظة ريال 
الفا في الملل لأصلي ( موجودة على الزجاحة ). 
حضر ٠٠١‏ ملم من علول .830 تركيزه .+ عباري بعلا بأاكافة الول الأصلي 


ا مركو 100 
الاب يئر 
مم ار انوكي بالعياري الو لكا 
حمم الاب بلي 


الكانة» التركيز وي لماز الأصلية. 


مق وكيز جزء في ييه ممع 
أ كانت لام الاي صل 
لكات ماد الية رمو 96( أي عنص الصريوم رد 
حضر علول 1٠٠‏ جز في الوذ م رفوم 
وحجمه راح ثر.( الول العطى هو كلرريد اروم 9 
وذ الصوديوم بالليجرا ‏ الحجم بالخ وكيز للصوميوم لدوم 
١‏ لبجم 
ون كلريد الصرديومالعطى ‏ ور الصرديوم *النسية العدي للصونيم في اا 


ا امدمةلي رايا ليك السلية 
8 الو المزيني لكلوريدالصوميوم ». 


+7 الو ثري للصوييم 6 


لبجم عاق 


* إذاكات لاي الايةسالة 
يكرن لقاب بالليجرام ولكن تقسم على ( الكافة ونوكي الأبياسي للسحلول الأمسلي). 
رمي موجودة على التزيرة. 
العيف 


احج الوب « رك الوب 
الغجم لاخو من اللو كر 
تركيز الول الي 


جالع * ع # ع تقس الوسات» 
لاسي 0 (الطلرية 


صمو 


ع مع 


حشر ٠١١‏ ليلخ من علول 8 بوك ٠.9‏ حيري من علرل 9 "اع (عيادي 6. 


0 


الغجم الأخومن الول الركز 


يعم أخ ٠٠‏ لمن الأساس اع إن الدورق اياي ووقاب يكمية من اذام الل 
تم يكم الحجم وى 1٠١‏ مل شحصل على تكيز ٠‏ علي 
ل لأوات الستحدعة ي الجر لقا العم 

يحمد اخبار الأ الستخدمة في ليلس حجوم السوال اليل في الخ مل قرط 
لني ستستخدم من أجل وعل ما إن أزيد الخصول على حجوم قرمة جوم مضبوطة بد 
وتسم الأدرت نيمي هاي قل الخجو ل قسمي كسا يلي 

ا أدوات تستعدم ليل الحجوم بالضيطل 

و مامات ذات انفاع: سحخدم تيار جلها من نا إلى آخر تلا ميا 
بالشط وترحد أححام خلفة من هذ اع مراجيجمها نوي واحد لاإ ٠١٠‏ مل. كد نه 
يوجد مها ضاوع أحجامها عبرة عن أجزاء من لي( ماصات ميكرو». 

ب امات أومايكيا عميا! موص تستخدم شل ناسات ذلك الماع كن 
تيز عه دكا شبطها ملالاب بافة مهما كاا صغياً بدلأمن استلدام عدأمن 
الاصاك ياي حجم مون من الول يكن تب ناصة لكي تمطي 178 مل ينا اما ريد 
ياس عل هذا جم بلاسات نات لاطا ؤم تخدام مسوم م الاسات تاي هذ الم 

ريج مااي صدعع: نخدم الساحة ليل الشجوم الستخدمة أقاء علية لل 


(مطف ابلاط 

مواق مارية ر حجية ) مدعا علد تتخدم عندما يراد إثاة وزقة من 
يناي مليب وإكدال الحجم إلى حجم معي الضبط. فذاب امادة في لذبب م يكصل حجمم 
طول باليب إلى الملامة الرجودة على الدورق اعبار ( وترج ) ومذلك كبوث حجهم اللول 
لاني معلوم بالشيط؛ ونذتك يكن مساب تركيز لعلو الدائج بالشبط كما تستظدم لضا 
تيف الحايل. وب عدم حقظ الول الور العياري بهد ضيه ب يجب نقل يعد تلك إلى 
زياج ماسيق. 


2 عقدمة شيرايا يك السلية 

”- ادوات تسععدم لياس حجوم قري ولفرا اعوى ليع 

العا درج مممعصده ومعمدوع : يستخدم تياس حجوم السوائل اطائيل 
بالريب ويوجد أحجام تف من الخليرلرجة كن اخيار جم لقامب مها 

وي اناس مرج مسيق سهدت : جيل الاصة الدرجة للحصول علن ميات 
ةم الول أل من امل حشش ١٠مل ‏ وباس الخ عند أضذ الأحساض والقلوياك الك 
من قويوها لايد من استعمالأدوك السحب لللطية اما داه مع ناسيك ولي 
السحب ول تسل الم مطل و براح أذيكون السطح امقس للسملولأمل ريج 
الوب ذلك ترات العاية ير ديق دمل 

رج الكل مهمع : يستخدم الكالى ي عليت لاجد أحجام عخلظة من 
الكررس ببكن اخيار لحجم الاب منهاء كسابلاحظ. أن لمجو الدوئة على الكؤوس تكن 
اربية وغرداقة 

ذم الور لفروطي معد اسية يدم الدوارة لوطي ذلك لأحصلم من 
٠١‏ مليارإى صف لترفي عمليات العية كد يلاحظ آذ الخجو لين عله تكوت تريية وير 
فقة. لاض إل مكاي لخدام الوارق و اأكبرمنها حجمً في أغراتى عقففة الخو 
كلؤية ملا نك عندا يدوع أحجام من السواق أر الي في ارارق الخروطية ‏ 
فرش معاوه برا أن تقل أحجام هذه امال رخالل باستخام الاصات الققة ذا 
انفرش قم وي الي ادم لايل لوعي المحاحات حيث قصلي المحاحات ليطا 
سماد مشبوطة وبوقة در 


اسل 0 
الح رقم( 6 .)١‏ مال ر الكواشف وسلسامهط. 

الالال يرة عن مركت تير وها أ جد تدك أرتعطي وميا عند قطة تايل 

الادة السححة؛ وحم تق لو الاين على حدوث تن أو تير التركيب البزيشي ل 

حيث لف لون وات لديل عن لوث جزنات ادلي خيراشككة, وتحمد ادق في تون تقطن 

السادل على ةحيار ااي لاسي للب التسميح ٠‏ ومن الات لمعمل فيك 

سني 


ال فلثل اطي ل لقسية 


وهي عار عن حوايض أو قواعد عضو ضعي غير لوها عتقيطة التعارل: وعد 
و لديل على مدى قيمة ارقم ليدروجيني 8 ) امستعمل فيه ادلي ؛ ومنل على هذا ادوع 
من الدلا صيق امي اللي وصبلة شيل احمواء وصيلةافبوقالن. 

وأا يرضح جدول الدلاق فلححد ني بلك اليش رالقامنة رمدي الرقم 
موحي 3ع ات تعمل فيل 


جدول لال سعد ف تسعيح وض واه ودى لوو طيروجيق لوال صل في 


2-2 2 قرت لايل 
8 "7 | ف الوسطاعمعي ] ف الوسط اطفرى 

سرمسة أبن 5 

سكيس د 5 

ال لاسي نت 

أو طبر #تنة امقر 

اول الأحمر امقر 

هينيد هرضي امقر 

يرل عق يم في 

ابر 55 


01 ةلي فيليا كيك العلية 
1- لال لاكسب الأرال 

ومي مركبات عشويةي الب تخلف أوليها حالة كسد عن ماهي عليه في حلة 
الأختاق: رمن أمة هذا نو م الئل صبقة ارين 3 تدع ) تيل أبن ( له ص6 
د فال قي 

يموي ود يو حو عه اريس ووو د ا 
حبد تة التصال يجا لير تركها اجزشي ثاء دلية التسحيح وال على يذ و من 
اقدلائل علول ومتجتات اوتاسيوم. 
فال عاية 

وعي عار عن مكيات كييئية تظاعل موجه خاص مع اوه التسحيح حيث يلير 
اوه احا هله امد حند تقطة عامل ومن له الال لول الت للستعمل كاي في ععلية 
تسجيع علول لود 
علول تيبي سمه عاق 

اللحشيرة 

يتكرة من علولن بط وم متاو قل الاستدال 

.-١‏ يقاب 101ص جين كنات التحلس ( اهتلت )ق مزيج من ٠.0‏ هل من حمط 
كيك رلا يع الحجم إلى © م 

يفا !7 حنمن طرطرات اواسهوم «الصوديو] و #لاجمم من عدر وكليد 

سردو ليم أحجم إلى ٠٠٠‏ مل. 
كلعف الأرزسيول معي 

التحضيرد 

غلا كنات اي 

«١‏ مل من رسيو 

*-. مل سن ٠٠٠١‏ يمسن كلود اينيك التي 680-809 

٠٠٠١ -+‏ مل من حمس اليد وكاريك الركز 


اللاسسق 0 


علول الهيدرن «بدواماة 

التحتير: اخلط الكونات اللي 

د م جم سن اليدرين. 

07«جم ميدرن ايه 

٠ >‏ مل من علول مرك من يجين جلبكول موف ويل لخر ( مهل سبلو ضوف 
رقيات له اولصي درل مارت ).سام رمشيل ١‏ 

٠١ -‏ مل مئ لول اغلات كليح بكي 4 جزيشي حمسي ورم روطي 8 
كاقق تلسرث يسوم مسا 

-١‏ التحطير لكلف 4 يقاب 11.49 جم من مويد اينوم ف ٠8‏ مل ماء مقط 
ثم يضاف محر شدي 1٠.6‏ مل من حممش الكبرضك لمك 

التحضي لكلاف #ايتاب 40 جم مريت المردييم صم سحعموق 
114 لما قلي 

*-. زج الكاف ممع الكاشف توف عند نرجة حرارة/51هم للنةغ؟ إلى ما 
ساعةثه تقل الي إلى زجاجة ماع ند درجة حور الغ 
كاقف حرجي استيدمة اوتمية 

<١‏ التعشي لذكلشف ب يلاب ٠١‏ جم من رات الدحاس في ماء متط بحيث يكو 
الهم اناي + امل. 

+ لتحت لكلف لايذاب 144 جم من كيوثات الصردوم ماد مططر كلك 
4 يم من طرطرات البوتاسيوم والصودهوم ما مقطر» ثم يقلط ولا ف زجامة حي 
اويكمل اا لطر لكي يكو الحجم لاني +8 مل. 

> يتباف »مل من الكاشف + (كية 
ولطرطرات )مزج جيدكم يضاف جم م يكريونات الصوميم تكرين يط © 

-./يقاب 78 جم من تبات الصودو في ٠١١‏ مل ماءمقطر م يسفن ححى اليا 
مويق شم يضاق إلى لبط © ويكمل الجم إلى ٠١١‏ مل ؛ وعد الرشيح مقط في زجاجة 
اكد درجة حراية افق 


نات النحاس )إلى الكاشف 88( الكريونات 


3 مقمةلي يولي ثيك الععلية 
الح رق زه ١‏ ). تطيف الإججيات. 
تعمد عملي تيف الزجاجيات لتعملا في الخير على طيدةاانتعمال كما في الات 
3 
١ل‏ اسسال كيني اعيادي 
تتسل لزجاجيات دت ال وبهد كل جرمة باء للدي شم بالا قط رفكي 
غسله اي قر وأخرى بأحد لشفا ثم تشتف باء اشقية وعدا با قط 
؟- مسال كينيتي دق 
تتفي علول الكروبك لدة أرع وعدن ساعة ثم تمبيل بلح نات وتشط علا 
انيلم لء القطرثلاث مرت 
> امسناف في ايل الوسقور ارين 
تعسل جيذ محلول يكريرنات قصوبوم مابش اليجدروكلوريك للف 
0 ةليع وحشرين ساعة شط اا خف ثم م لطر لا خطل استعمال 
قات لسلية شيل مه 
4- للتسيل اواوجي 
تسل الرجاجيك بكو يكت المريوم قم تشطف جيداًبا اخية مله بللا 
لطر تشم بسد تدك مسار أل( »موف )ولايضشل لستصال لات ولا سامش 
الريك ليذ إفوض. 
متيف علا جهزة قاس أجهزة اليف الشوئر 
"سل الخلية جهداً اا القطر مياد بعد استعماله لمحاليل اللكية تقس أنه 
انيت مضي بعد اتساب لدحايلالعضوية 
اب إذادعت الضرورة إل تطيقها يشكي أحسن يكن محسلها لفت السالة التي ل 
تي على مواد اقةكالصابون الكل مثا 
ج) إذا أده إلة بسع الع من احلا يكن غسلها بحلول يتكون م00 :7 حش 
اليدروكلوريك 3ع )و +8 أن اقول 
ينضل غسلها مرج نفس قبل مله التي 


اللاسق م 


يشل تيف اغلية سرياًاسنمال طرغة الوه را يخطل يها مله 

رالا موز استسال افرشاذق نينا لنهالقش السطع. 

لايحوز تطينها ثيل الثاسديةأر الحسشي ركز أر ار 
تعدو يمس النطقات 

-١‏ علول حامس الكوريك 

يحترمن ناف واحد من حامض اينيك الرك ودر إل (70) تلن من لول 
بايكرومات الصردوم الشيع. 

1- علرل النظيف ميف بيت 

بعش رمن إذية 1١0‏ جم من دايكرومات البوتسيو في (0008 ملي من »قط مم 
يكمل الشجم إل ال ينطاق حامض الكبييك لكز إل دوهع الرع. 

+- مزيج من حامق الكوييك جف الريك لاك 

عضر من مزج حجده: من حا البرك مع حجم واحد من امش اليد 


0 مدمةلي رايا يك المي 


00 

تعرف زراعة الاسجة البتية عموماء نا جموعة من طرق تمية عدد كير من احلاها في 
ين مفمة ومتحكم في مكرنته. 
دور زواع انس لي التكائر التسلي 

إن أكير تئر تزراعة الانسجةي القت الحاضر هرف مجال إكدار لباك ويكار يا 
بالتكائر مدني دوسا رسا مسمس بكار لنسلي ادجم ةا يت أن 
الفا انائة مشابة يقي وليف مو استحدك اخلا غم لعي رحن قوة اود لني . 
زراهة الأنسحة اإنشاية 

.يعرف ار عن توي ويلة لاج تمع مشابية ‏ تلات لات فإ التكئ لمق 
بوفر طريقة للتقلب على كبر من راض البات ؛ ويعرة بجي إلى خدم تلوث بادات نبت 
« اروف للمة لع ف انكر ادي » لكا ساسا ل اسشدام الأنسحة اانشاية «وطوة: 
زراعة قم الموج القضوي. وم في هل لزاه ات الات الصغرة جداً قط من سيج 
النداتي وقسم يموع دشري أل تبه الأنسجة الرانيةالميزة إل شل هلء ليفات 
لبيةتكون خاخب من الُووسات أن دققالفروسات التي قد نكون مرجودة قي الناصر 
اللي لكملة لمتكت الح الإنشائي لطع لوصول إلى لاطق لزني من القسم اه 
جعدل ليء رع الاتفال من خلة إل أخوى.لقدزادت إعاجية عدة نات من الماصيل ما 
كيرة عن طيق تي نات خايةمنالبروسات عن طرق زوعةالأنسجة لإنشالية مها نيلت 
لاط نوها وتمرض ف التعزب ةبعل القنيات لعمل بع مزاع اانحة. 
خطرات اد ونكوين مزارع الكالس مسعد» وفصل اخلا 

تستمد أعاء بعس الات اكيت الازمة حيط خلا الإنشئية من الأرساط لي 
التي نتم فها ولي تتقم يصورة أ وتكوة حلابا رتشيمية موده وعم رهق اكلا 
في مجسرعها تسمى بنميج لكالس د الذي يكرث عاد يض الوث. وإ أجرينا عملي بع 
فده تنك اين الساة ف يلاحظ لكو حلا مظردة أرقي مجايع من الخلا التي اوح 


اللاصسق 


ادها من 7 أ أكثر نسي ذلك أت عملية ارج أو الاهنزا نه ند سبيت في اتنسال لاي 


2" 
ابعص 
الرينة 
أملاج وأخسان غسيو 
155ظ 
0068 
م 
1ه للحم 
يي 
كبن سرس ١0|‏ ليم 
ناك اي صرفو |24 بلي 
نش ميك أهالهم 
كنات لين ]اسلجم 
علويدسمير ٠‏ ]2 للمم 
ماين إيسم 
لاعس 
5 
لز وقافوات للمتعدية 


جار جز طائج 
1- علول سليماتي (كلرريد يفيك 


ري 


كريد حديديكٍ 
مه سرس 
ميات واحاض أسبية 
| المليوق 


اكير لكل قفر 


م مفدمةل فسير رجي لباك العلية 


كريس 


:جاجية ودار روية وليل بوي ومعارط 
اسائلة شحو على أملاج وأحساض غير هتوية اينات وأحماض ليية 
ومرتبات مرموية وسكروز واجار. 

كحول يلي 

طريقة اعمل 

١‏ احطرالية اقساظة التي تكرث م الركبات الذكورة اكماق الجدين اق 

تكمل هذه كنات إلى واحد رلا القطرئم يضبط الوم الج يي الو لليف 
السالة على 96 ثم شق ف وعاء زجاجي. 

+ اطع لجز الوسطي من جر اجزر رمه في عل يناي 1. 
ثم افسل تلك ان ف ماد مقغر قم وذاك علة مرات. 

+- فلع اله الأرسط من لك لبن واسطريسقم في كحول بلي عيث توي 
هنا لزه حل انج انان ثم شمه ف ك لين الال العشرة سال 

6 بدحوالي 1 برع 
الاي لبد أ يتل إل ين ديد 


لاضف ساعة 


يداهد فويض هو بار ةن الكالس 


اغنام الرج ليل لا لكان 
الا وطايوات الازية 
أ" سيج كالى من السجية سق سس سحت 
اخررق تروط مه سس 
؟- جملا أر ازاز شوارق الزجاية عجوم ينفاع 
1 شرح نري وأضلية مح قعد طفن 


جهر طوني مركب مجاه سودت 


اطريفة العلل 


اسل م 
١‏ ضع جز من يج الكالس في درق تروط ب ول سال 

(مؤتقي اين قال اشحضمة ل اشجرية اايقة). 
١‏ ضع للخروط رب النة واي قوجهاز ارج لد خسة أم. 


+ اخ ترات من عتويات الدورة اللخروطي باستخدام نضيب زجاجي تعقم ثم 
اشعها على شرائج حيريه زجاجية وها بالخ 
-. .لقص غث اله بالمدة الشينة الكبرى ولاحظ وجرد اللاي 


المراهم 


أولً: لسسع العربية 

الخملاوي: عبد الرحمن أحمد ( ٠٠٠1م‏ ) الكبمء الب العمل دار لقم للنشى 
والتوزيع : الصفاء الكويت. 

الوهيي : حسد حمد ٠‏ القريني, هد حمد ( كم ) العافات اثائية في تبات 
السلي. دشر الملسي والمطاع بي لك سحو 

الوهيي: محمد حمد ؛ باصلاح. عمد ير ؛ مليجي : عيد السام حسد 0 1م). 
حلي الانسجةانبئنة ليا" اشر العم وامطايع: جامعة الك سعود. 

باصلاح» سد عمو عب له( ٠149م‏ /١141ه‏ )السيولوجيا النموواتميز 
العملي ,عمادة شغون للكبات: جامعة الك سعود الرياض. 

حموقة. مح مك الدين ٠‏ وصغي» خماد انين مدكور, جمدي عيد الام 
1م سيولوجيا نات ( التجارب العملية). دار البوعات الجديفة, 

لزراعة.جاممة الأسكثدرية, 

ل ؛ روبوت م ؛ فايس ه وملام لهام ) فسبويوجيا انبات؛ ( ترجمة- 

اطع اثثية ).دا العرية للنشر الونيع ‏ القهرقج .م مع. 


ا ةلي فسيراريا ليك السلة 


ريقن بع 


أنش وأخرون عل مأحياء نات ؛ ترجمة الوهيبي ؛ محمد حمد والخليل» 
اعد الله الصالح: الطبة الخامسة 1083م ). حمادة شو تبات جاممة. 
الك سعود لرياض. 

عباري, سعلد عبد ؛ حمن؛ عمد سليمل( 1197م البندسة العمل ةليقة. 
الفحوصات للاء). جاممة الموصن ؛ وار لتعليم الصالي والبحث القلني. 
العراق 

عبد ابغوادء هشام ١‏ انوهيي : حسد حمد ( 141١م‏ »,لوجي النبات المملية. 
عمادة شنون الكتبات. جاع املك سعود. 


ايا ار بسع الأجلية 

ا ا 0:0 
ا 0 32 «بلانيها ةا 1 ماسرو وشا سشسسلة 
ا م كله شوم املوية ا لصم احا عل 

0ك 

!شما #«تفدة تقرطت سواجيه جم ,كان معدا لم تسق 

عدي بجع يت 1909.00 بذع بشصاة لاد ب سف 1 مساق 
اسعيو يه | ااي ب عامط وجاعماععما لع الوفج لق مسال 
عت ا ا 0ك 
1 

س0 ب سم استسستسع ع جر سسيصية مطماحة "1002 ا ش يها 
373608 و سا" ساوسو سما ا 

يستشافة اطماة رسيا ف عامراة ومشمة كنا با بمارت 
اك 

0ك 


01 ,المعو باط الا 


لجع م 
0ك 
لكك ز397. بوودلسقدجم ها لسماس د لوسع. عأساموصمع مالع 

اس مما صم وا «تماسيديت لا6 19730 بل ماس ل ال قا ميوت 
نصنان وستسسام عل لت سا سرس عطاعد نيه مص ف جعوزة 
اهما 0د ورشاع يار 

- ماسو لسسسماصيظة 915 :15 ا سمال نس 0.1 , مسصومة : 5 سال 
خب »جا جوم . سحاد مسصطعط و 

ممصي - مقط 9 3 وامتصوعر سام افد ع سد فس جا 5 اا 
:5 بنا ملسطالة مسمصامت . وسوسدع وطا 7 

امسلر مار ها اوقعيم لات ره ابعص 991 نال و9 لقص بجا بصي 
1417717 ابومافاصطرا! عسمممساو جعود م ملساو سوام معنا 

لجوج علو يجمه مرا عير يواعد طمن 50.2007 سودية 
36007 007 :38031 لاد عاللجسطامتا :تسوه وطمة لطر 
طم / 333 اما / اناك ا ل تمان لسوماصد لمم ناتسمد لق 

ال وتسم جما بال أت مجه . 972لت اوعض عقاوق 
0 

امس سام 20 0ق يف بع , بويا فق .للشو بق الى لاا 
18 تمسوعة بومهنا انعم اع/! جه .! روصا | لمحم رط عل 

سوس ايآ قم ةا اعلا ماوعا انا توت وامسطتم 
0 

بملسسعومامكة ع #متسلدطة لط تعد تطينا ده امستسوظة طمازاتمشلنع 
حت المحم لسرا مس5 اميت 


ثبت المصطلعات 


أولً: عري - إنجليزي. 
© 
ازا ميكل 5-08 
استجاة لتم للش سي 
نطفلا فم 
لت 3 
ةليه مد با 
اج لفسب يس 
لكين دس 
لاني لسري ستيه يه 
ل لزي رك ودعاده 
لقصل لوي على لاج ريقة ..... 1ا3) دسي سوام 
اام 55 
انعد -- 


3 


أثرق مبيلن (مبقة). 
أغراض 

أقصى قدر لإمتصاصض الوه 
الفا أميليز يهم ». 
ألريها 

املاح 

أمليز إتزيم». 
الترسياتين تقو 
ألزي الخيض التودي 
انوعلد 

نات «ليونات تحمل . 
أوراق تاع العمس 
أمرا ترشيج رقم 
أبسيول (كاشف ) 


اسالية 


5-7 
علا عصا وميد 
ةا 
02231 
مسارم لينم 


عاسسية 
5200-0-7 
زسس سلا لمادسسمر 
اس 


يت للستاعات. 


أزديردياتول 
أيش 

أبرنات 
أيوقات الكلور 
إذالة 
إستجابة 4 
إضافة 
إظهار 
إماءة تحال ماني 6 
إمستزان 


تماص 
إنتصاص تبي 

إبات أرشي 

إلبات هوائي 

إتحاء ضوني 

إندول حيض الخليك 
3250 

إلهات 

إنزيمات التحلل ماني للبروتينات 
إتزهات التخمر 

زات قاطمة 


اسراسفوة 
موسي 

000 

عمسم امزال 
«اسطسن ايلوط 
لوسر 
0ؤ3ؤ3ؤ0ؤ303 
مسسمصرااة ماع 
مود 

عحومه عاوتسواة 
مجصنا مسمو 


صمه متعمة 


م ادلي سيرارييا ليك اللي 


لمات مو »«رعاظ ممتاسائيه 
إزات هاشمة أو عللة. مده عفرا اسايق 
إلكالن 52 
3 027 
نفرتي ازيم )' 3 
إلقمام اخلية 07 
إنقسام خلوي نشطه ©2111 
يولي ستمياة 
ثبلي مممارطه 
يلين ثنائي أمين رباعي حم المخل. موس 
يلين جليكول أحادي مثيل اليثر عق اولمسسم امدو_ مسسارطة 
لديا نات ماني ) 52 
6© 
اض 3-5 
يدرت 55 
برسم عدي عسيه 
بوونوكيل 59 
ايروكو ( يرث ادرو جه ). مس 
بركيلين 030 
ايشرة ااي 


يت للساحات. 


بلازموديزمانا زروابط يروتوملازية ) 
بلاستيدات 

الاستيدات خضراء 
الاستيدات شاحية 
بلزمة بعائية 

بلزية السوة 

يلزمة حلية 

زم غشاء النجوة. 
يلزمة عدية 

بلزمة مقعرة 

يلمر 

يروت الحمراء (صيفة). 
يروت الزؤقا رصبفةً) 
ناه يسوي 

يندكك (علول ) 

لت 

يولي فابنيل بروايدون 
يتات (صيدة في بنجو ). 


3 

موادت 

نومع 

يوا مسيم سامعم 
سروت 
عجار مم1 
لورامسسار تمي 
ماومصسار سمت 
يمرن بس 
ممسج ساد 
سسا 
امع تمسق 
رقص مسساسير ايع باق 


عيط 


لل نزي 

لل سكري 
تنوق 

تراكم 

تركب بورفرين 
تركيز ( لحلول ). 
ترك ماةالأسان 
تيسن لازي 
تماقا 


مقدمة لي سيولرجي لات العلية 


موود 
مس 
سملاو 
030 
عسيلا 


ممع 


تقنية لمر مدى التقارب الردائي 
تقوس الريشة 

تكائردتيق 

تعاثر لي 

نكيف 


تورشن (ميزان» 
تمروسينيزإنزيم). 


يت للساحات ا 


زكج) سنس مامه سراد 
بمتعمة اس 

منص لسلدتسماة 
ساسم 

اسه 

كك عسوا صمو رساك جار 
تسج اقيم 

وسممسوما 

متميمروم سمت 

بمسومة 

ماسر 

مسومب ماصسية 

متسهويه موسر 


3 ةلي رايا ليك اللي 


لايك تسبي (علا) * 
ابت تسبي (اللسكويات ) 5 
لاقب لليني 28 
7 027 
ثلاني لبون دهن متهيو 
ثلالي قوسقات الاننوزين 0ق مماواو ساق 
ثالي مغل القورماميد 110111111 

أبن اليكريانيد ...ليم مسد ملسطسهم 
ائي يرو سس الاييلياك 311 

6 

عيفية «امسمة 
اغلير مرفي آذ 
جلايكول عي اليل دج سروه مسارم ردق 
جلوكوز. ادم 
إجهارالإستخلاص (سوكسلت ). 55 
جما ارج «اليز» موي متاق 
جهازتجاتس ماسوموما 
جهاز تصوير بالأشمة لقوق بقسجية سشة ماين 


جهازتمقهم تغضين). ماسم 


جمازرج سريع 

جهاز طرد موكزي 

جهاز طرد موكزي ديق 

جهاز فاريورج (لتيين معامل التقس ). 
جهاز قياس الرقم البيدروجيني 

جهاز قياس الطيف الشوثي ( مجهز 
بأشعة فرق بتقسجية). 

جهاز قياس شدة الإضاءة 

جهد الشئط 

جهد ماثي 


5-25 
007 
ممسماومة يساما 


00 


ين 


000 
اسيم ساو 


ايه ممه رامق 


أحمض ثودي ريولي 
حمض نودي ريوزي ناقص الأكسيجين. 


خلاط كهرباني 
غلايا أروحدات تجربية 


مقدمة لي فيليا لباك العلية 


اميت لصو 
030 


منت مف سه 


050 


033 
رمج م مر 
020231015 


0303 
ساق 


يت لمحت 3 


ع 5 
00 ا 
7 - 
1 6 
3 6 
5-0 0 
دلائل جزنية (عنا ). 

0 

لي 

اا 

7 0 5 
8 
سين ا ييه 


رواب ثائي الأسترالفوسفاتية حم ستاو 
روابط هيدروجينية قا سمفوار 


1 مقدمة لي فسيولجي لات العلية 


زوفيل اللوسسيد 
ريخات الصروم. عمسم صطمة 


ساق 35 


0335 


لعجو 
ليع 


ممم سور 


0 


سيوكين 
اشسوب ظلاسي (ظاهرةا 

شحوب يقضوري (ظاهرةة. 

أشرائح ايلم السالية 

شقاء احلايا من البلزمة. 

اعد 

عائمات التشا 

عيقات 

عبيقات صامة 


عسيفة ابروموينوك الزرقاء 


عنوء ذو طول موجي واحد 


57 


(مصتم متفرع 


5-5 


مساوتارصة 
ميم صمميد 


اده قسبنة 


022201 


نيه خيرعيافق 


3 
طيقات ملوقة 

طحلب سبيروجيرا 

طريقة شارداكوف ( قياس الهدا. 
طريقة قالى نقطة التجمد للمحلول 


عبر ةحيولة 
اعديدة ابيدروكسيل الألدهيدية 


الييدروكسيل 
علامات الصيقة 
اعلامة لقثم أصلية 
اعمود 


نا لمساااة 


ريسا طبرا براق 
مسا لسرا برا 
ساي مسي 
0-0 


اظريات 
قيلئج قاع 
فرميكيولات 
فيروين (صبفة 
يبول تلن اليل 
يبل بين 


جوكوزافين 


قاع نيروجيية 


قالبزوسادة. 


ايت مطحت 5 


مومعل 
ملموامصمار مم3 


0533300 
مادوور 
0558 
00 

0-5 
0575 


عمارومة 


52 ةلي سيرلريا ليك لعل 


اقمع يوخر 
اقواعد 
قياس مساحة الورقة (جهان. 


كاتيونات (ليونات تحمل شحنة مرجية). 
كائود. المي 

كارونينات 

كاسات 

كاير 
ريدت صوديوم لامائية 
كلاف بصرية 

كصول الأيزوامايل 
كريات زحتجم). 


5-282 


05 

جارف مستولية مط 
زه يفص مقي 
53595 


رسيي 


0-3 


يت للماحات 1 


عاسات الوميكية يوا ملسمل 
عاص امثير مصو ريسم 
مترهلة ( خلية مترهلة). 5 
مجموعة فيتول و 
جه وني مركي ك2151ذ2 
رعسم سه 
عر وقضيب مناطيسي ماس لسويتاة 
علول استخلاص (ستاي). #ماستسسة مجعم 
مملول اليود. ومتسادة عتما 
لول حلي الأسموزية استدابة مسو 
لول ملم صصاء مطرمصاة 
علول متايل 1130116 
علول ايل الأسموز؛ سوه معنا 
علول منخفش اللسموزية ةمسوا 
لول نظم كايع) 3303 
علول ملظم الخلات 00 
عراسطايير سس ادس طب 2 

منعامة معت سارعا 


5 ةلي رايا ليك الس 


متب 3335 
مرأولاقع 3 
مركبات خاقطة للجهد الأسمرزي 20-0 
عركيات نات ونا جزيني كير تسم ل 
مزارع الأنسجة 0330 
ساعد حيري «ولعف لما 
مسحرق سكروز ناعم 0300-0 
متو افق يار 
مقط 35 
مصابة (خلية مصاية. سل 
اعضاد لوغارقي واعسة 
ممادلة عاتدرسن. هالخ مسي ام سماتس فسا 
معامل الإنتصان نعمت ومسل 
عمامل اللتقس مم نسب ممستوسة 
معايرة سات 
معدل البناء الطتوئي ممه مصه هممص 
لاع عه اعسوم 
ملق الحائب ةسوله 
مكملة مسو 
عله العمود 3222323 


ا 


منطقةاستطالة اللاي 
3 

عنماةي الظلام (شاحية 
مواد طيارة 

مياقول 

متيل البرتقالي. 
ميركو نانول 

ميا رقمي حماس 


فاقية 
اتفائية الغ 
تفاية إتيارية 


ممه اراد 
مله موسسمة 
صامة ليام 


1 
5-0-0 
مسف الوالوسية 
3-2 
م مسد 
واتمممو باصا 
لدي ةا 


8 ةلي رايا ليك اللي 


تق ممه 
تقطة لبي 38 
ققطة حرجة حدية لضو يم سرمت انا 
تميدرين زعلول). متدة سو 
3 0-3 
يتورجي سائل مياسن 
ايلسون (علرله. خط سا 
وكلبوتايدات عديدة تاس باع 
3 0 02285 
اغاوق صيني ويده مسق ممح 
هرمونات ممصلا 
هلام مد 
ميدروكديد رميو للضي عملمسمينة مفو 
إن 
إددق شيع 3235 


يخضور (كلوروفيل). روه 


اك 


امل مسوسسمة 

ا 

5-5 
معامل الإتصامس 022230 
ليف الإنتصاس 0238 
ناكم مسصسسه 
لول منظم الات ما تسمل 
حمض الخليك 007 
دشي 3 
ليف لأا سمس مامز 
إقسام حلري يد صقا سام 
أبنين 7 
لاني رسكت الامجونين زجكذ مسترستا: صلق 
تراز 033 
لور عرنية سه سمسسيمر 
تقس هواني مستي اوسا 
م سعد 
مملق الطلماب «سسصومة مواد 


ا ةلي سيولريا ليك الل 


تقس لاهوائي 

أثيونات ( أيونات تحمل شحنة سالية. 
تبيت (لقاد. 

أنود_ الصمد 

توسيائين (صيفة. 

امضاد لوظارقي 


إضالة 


تقوس الربكةم 

ما 

حم الاريك 
علاة( الثم أسلية 
جاتيم عضي 
عاصات اتوائيكية 


اكسين 


#ماوسة سوام 
امسر 

0 
ميمه 

مسيمد 

مسارارعة 
تاصاصر 
سايم 

3-5 

- 

5--065 

مسميمي امايق 
3553 

علصا سمي 

مسسمية 

يميت السغسيم 
انعبات ماسحية 
02220 


3-5 


الرامد 
كانات 

الاقوس زجاجي 

بتدكت (علولة 

ديق 

يتين (صينة ف يترا 
مامد وي 

مرارلاقع 

خلاط كهربائي 

بوتي الزرقاء ( صيفة 
اصبخة البو موقيتول الزرقاء 
المع بوختر 

لول منظم ( كليح) 


1 


5-5 

ماصع بمسسمة 
3-7 
سا مسيم تصق 


0201 


3203 
معام جنا 


5 


قاع ةلي رايا ليك اللي 


كاثود المي 30 
كاترنات ( أينات تحمل شحنة موجية| 3 
إقسام اخلية سناع مز 
تقس خلري متستو اطي 
جهاز طره مركزي موقم 
طريقة شارداكوف (قياس الجهد. 3220 
أيرنات الكلور 02230 
كلويوقريع تومت 
يخضور كلوروفيل) افيه 
بلاستينات لحضواء سمه 
شحوب يتضوري ( ظلهرقا نه 
حامل لون وسام مسيسيت 
القصل اللوثي ا 
حمض الليمويك 335 
تكاثر نسلي نيتيم اميا 
علبقات ملولة 3230535 
عدوي وسستهة 
إعوكيد مين سامت 
مود مه 
الفصل اللرتي العمودني ابفد ويه سام 


مقط 3 


يت للساحات. 5 


عضوي (مرك بوممسيا سيمت 
لزمةمقمرة 01 
تركيزد شلرك) 00 
بورق روطي مويه 
بلزمة محدية ماموامسمام ممع 
اقب يني كسمه 
طريقة قياس نقطة التجمد للمحلول اف مدو 
7 عليه 
خلا ل وات مريية ص 
يكته لزرقء ممعسه 
يتوكييم مله 
يتوكتية (متصت) متتيه 
ع 59 
© 
تاملات اقلم 359 
ش ممه 
كيل يي يمشن عسي 
اع اله ستستوية 
مهدروجييز ازيم سمو يده 


ع ةلي رايا ليك اللي 


حمض توي رييوزي ناقص لاكسيجين (لهطم) تشم عاء صف روح 
سكر حماسي ثاقص الأكسجين عبطا رودم 
أنزيم الحمض النووي مصاع ةمعط 
شقاء الحلايا من البلزمة معراده تماوة 
مسا 

0 

مامز تزيم 03 
قاير اميه 
عنوء غير مياشر عو لسكا 
عزانا وقعي حساس مسن متا 
ائناني نيترو حمض الساليسيليك» مطامط ) تعد عاتموامة ممتماطط 
حزم الحمض التووي 507 
البصمة الورائية 03202 
لال جزنية (:3 سسا مج 
انهم هال وزيز 3202 
5 55 
احلزوة مزدوج طلس عشم 
أعلامات الصيفة سس رد 


علول استخلاص ( ستاب) 000000 


يت للستاعات 355 


غداء بلازمي خارجي 3-5 
سلسلة تقل الإلكترونات و مجم صما 
تفرد إهجرة كبري لسميهر سما 
لوديا ؤئات ماقي ) 55 
انال 03 
داخلية عمدت 
اق 000 
إزقات صو 
سويقة جينية علي اواو 
يشرة 00 
إنات هوي ممسسمو سماو 
زان ماليكي مستعية 
عبيفة وميد ايديم “00100 
خلات الا 19 
ليد لمارا 
لون غاني أمي زياع حمض الل (ااتاا) اعد نادمه ام متسس مساوطاط. 
يلين جليكول أحادي مثيل الإيثر له تسمه لسراو مسار 
ملي لظام شاحيق 333 
حوب ظلامي ( ظاهرة). مشلة 
باينا شاحية ماما 


انتقلاض متمد 


اليج زتقامل) 
إيات التخمر 
اتبروين 3 مبنقا 
شرائح القيلم الساية 
اعدف توشيع 

مهل ( حلي مهل 
لجز طرفة 

قاض نقطة التجمد 
تركور 
نبوكوز 


مقدمة لي يولي لباك العلية 


يمه ماه 
عمط ماسمو 
0030 
0007 


موس رامت 
03 
2-5 


يت لمحت 3 


حم ابلوتهيك صميي ‏ سه 
لل سكري 303 
عوية زجاجية 0 
معادلة هندرسن هليلخ مس ويس ةمسر 
جهاز مقس سسيسنا 
خطاية( ممكوفة. 52 
عربونات صما 
معد مسرمنر 
حمض البيدر وكلوديك 1211 
رويط هيدروجينية. 020 
إتزفات هاضمة أو عللة. #مصرمم ر سريت ملساو 
إعامة 3 غلل ياي 5-335 
لول عالي الاسموزية 00 
ليسي وار 
لك أرضي مسخيس وتوا 
لول منخقش الأسمونية مده مسممووير 


سحوق سكروز ناعم امفيك 


1 مقدمة لي فسيولجي ثيات العلية 


بلؤمة إتدالية مرا ممما يتمد 
دلائل ( كواشف ) سساو 
إقدول حمض الخليك. ممع قاعم مسد عمو 
يا كيده 
مصابة ( خلية مصايةا 35 
00 مما 
تقنية ممرفة مدى التقارب الورائي كنا ) سه سومة ماسة سوا 
إتفرتيز( الزيم). 5-2 
لول الود متصاءة متامة 
أبونات 535 
تين 555 
كحورل الأ وأمايل. لشم وميا 
محلول متعامل مصامة مسمس مسوويا 
أيزديردبائول اسسوويلا 
لول منمادل الانتموزية ك3 


ار كرس م من 


حمض اللاكتيك 5-6 
الامياريا ( طعلب) مل متسنسا 


أدراق تباج الشمس 
ينين (من الزاترقيلات). 


مركيات ذات وز جزيني كير 
عر وقصيب مناطيسي 
أضسس قدرةالإنخساس نشوم 
اقاية الأغنية 


1 
عام موده ناذا 
صم سينا 
202111 
يسا 


لس و 
مملاصييطة سصصير 
امهم ممسفصير 
امسن ارا ومسي 
لمستعير 

ميس اوامير 
عامس اومير 
52-07 


1 ةلي سيراريا ليك اللي 


ضوء تو طول موجي واحد 
هاون صيني ويد 


ثاتي ميثبل الفورماميد 
تيلسون( علول). 
أحمرمتعادل ( صبقة. 
تعادل 

تتاعي تكليدات آنه 
تتهيدرين (علول ). 
قاعدة يتروجيتية 


النيكونيناميد 


أويسيول (كاشف» 
تحور رأسي 

اقل لبداية 

الجهد الأسسوزي 

ركبات خافضة للجهد الأسموزي 


تسمام ماطمير 
01 


بوم متسس يايد ماري 
معام ا ضماة 
عم صما 


دم واسسين ارت 
22 


5-5-5-5 


إليات مؤكسدة. 


مه مو 
القسل اللوني الورقي 

برنشيمة لاي 

عاصة باستيل 

كريك لمكم 

رويط يجدية 

حمش اليروكلوريك 

تير ردني 

ارقم ابيدروجيني 

جهاز قياس الرقم اليدرؤجيني 
فول فين ليل 

ليل أبن 

مخلول منظم فوسفائي 
ربكاب الآسرالفرسقئية 


خلية ضونية 
قاعلات كبموطوية 
بناء ضوني 

معدل اليا الضوتي 
تماد شولي 


1 


02255 


مصلك مه ويج 
000 
وام تومي 
سياد مص 


358 
ممامشمم اسيم 

اماس صوق 

امام ايد مسجويج 
ملسا سملتو 

ال صمو 

اس رسا 

عم ملسف وصور 
وسار 


0 ةلي سيواريا ليك اللي 


ماسرو 
0 
مرصميوز 


ناضات 3 
لياس مساحة الور( جهان ممواعاة 
انشيج جاني 57 
بلازموديؤسانا (رولط بروتو لزني 00-7 


عيمانه ايعاو وار 
معد سوط ياد 


يدل فيل يرولبدون جام ) عسفااجيع ارا جار 
جلايكول عديد الإنبلين وعم لسرت مسايقه راق 
اتفال البلمرة الخسلسل 0ك 


يلمر 000 


اتسدشكلي 
اتركيب بورفيين 

عصير تسيج البطاطيس 

رقم ليدروجيني( الجهداليدروجيني ) 
ياف 

تساقط/ استحثات 


إزات التحلل اماي للبروتيدات 
كلوروقيل أولي 

بردتوكوك 

بردتون ( يون الجدر وجي 


1 
5020 
055 
سرادت قمر 


لساري 


5-5 


ماسجا مد 
عون وسقي 


1 مقدمة لي فسيولجي ثيات العلية 
منعئة استطالة الخلا ميس ا متم 
«مسخسيف ماما 
ممست مام 
ستيه 

ومس سه مسجم 


* 

3 

حمض تودي ميتي ا(مادد) بم متسهة 
كميدي 1 
اسريان عه 

نف 

صقراتين (صيفة) امام 
أملاج ص 
سموجي (إحلول) «طاسامة وليهموم 
كد جمالفمع 
أقائية إغجارية صم سو 
جهازالرج (الينا ييه 
خلات السرميوع ممم ساقي 


تزرئيخات الموديوم مسقي 


عيدروكسيد صوبيوم 
كرات صوديوم لاماية 
مكروز مب 
اتعانا 


كيوماة الأناس 
سكيد (الزيما 
مكرو 

أعراض 


نت للستاحات. 


1 
لصا ماتسطر ساممو 
جراد مسطوامة فم 
مده نامل 


اتقرق عات 
فرجة الخرارة مسوم 
عماوص 


علد) ولمسيسسطة راسد 
مسار اميق 

وتسم لاوما 

و »سس 

مسمس 

سو موا 

جع مهعم مس( ارامم رساو )لق 
سار 

03 


لقصو سويد 


اتبروسييز (لتزيم) 


جهاز تصريربالاشعة الفوق بقسجية. 


ادوادق فامسيع 

جهاز فازتورج (لتعين معامل التطس). 
جمام نان 

ململي 

أوراق ترشيح رقم : 

خلاط آثايب 


1 


سسة مانا 


امات 


سان 


مشا تسيا 
مممجوما موسا 
02-6 

موسر سيا ) لماامسصخي 


اغمرة 


مقدمة لي فسيرلريا لباك العلية 


0-7 


ازاك نمكي 20107198 31/4 
استجاية للإتتحاء الأرضي 519 
استخلاص نه 187 12 
05202000005 


البعمة الررائية ٠لا‏ الام 65,900 
الجهند الأسسوزيي 3931135 
لمر عن لكل مكل 
لفل لوز اس 206 3 
ييل اللوني السوبي 0:56 
الفصل اللوني الورقي 81 87 181 
الفصل اللوثي على ألواح رئيقة 55 


3 


كشاف الموضوعات 


العالس 54 عبرك 51 


ا لل عوك عوك ممكن 
لاض نقطة التجمد 582.907 
أثرنعاوني 3101 

أحماض آأبينية 1 19 00 
أحماض دعنية ١‏ 


أحماض عشوي ١‏ 


اعيدروجين 803141 


ون لكء فك تهت لاقل 

ل 

00000000 
لو قير 

أركسجين فد وكا مكل نرم 

أجاروسن علاني 47,41 ان 


الملامق 


اللحن رقم .)١(‏ مركيات تستخدم ف خضي اال المظمة بطاصة 
بسجازب الكسه اليوية الفسؤاؤلة. 


3 


35 


0 
95 


4 


د 


1 


سمه ماحد اراصدب 0 706 


اكع عع اسمارا م 


سوم 
اساي 

لعي 

ساسك 
اكسمم 
مايا 

م 

دما 

الحد داوم 

اق عا وساوي 


ف اولص سيقو ليا 


ع 


حجر معلل فإمناك 
امبر أعاة برجي 
ليلو 


مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 
لمحو رقون 5 ) 
مم عل ل فؤسفات 
البرتسرولاة ضرمي 
«ممليتر 


الف اليررمني ا 


عدار 


اللاسسق 


اللحق رقو ع ), 
جم وحن ابد ريك ...١‏ مر لاق ١‏ الرقم رميش (81)للنعليل 
م سيار عدوم 
3 5 


م امقدمةل فسيراريا يك المي 


للح لمن 6 
جر نسلل حيس ٠‏ اليد | حجر مول خا الشرموم ٠.١‏ الرقر رميس (700). 
سل وم يقر عدار 
5 5 ]| 3 
2 3 1 
1 3 : 


اللاسق ا 


الح رقم ره ) جنول يرضح مركن لوي وات وكيز لور وافة يمشن الاحاس للركرة و 
الشائعة ااسسمال ) واخجوم لز من كل مها لير رمن كل مها 


#كي وعد عر 
عم متيو 
مسي عه | ممتوفد | حيري | ليل 
9 ماي | جعي | عرز يريت 
اس 
أسربي مشة] م مه 
أسر ويه سشسة | يه م إل 
بريه سسم| ل 3 
سم ؤب 1 
ريد | * 7 
إسررصت عمسم( 5 | « | عم إن 
مره سسسم]| "5 | « | م إل 
ابي سس نت |2 اله اريت 
نيو مكاتدا| + | عن | عه اع 
سنت اام اذه ام 


مقدمة ل فميرلرعي لباك العلية 


للحن رفو + ». 


ا 


اللاصيق 

المفحق رقم ل ) امد لاوز ذ- محم باسكال ) لول السكورز (الوزية 
الغزبية ) عد درجة حراية ام 

0 
سو عيب | ضيه ينه 


0 مفدمة لي فيليا لباك العلية 


تيع - اللحق رق امد الجوزي زح بيج سكل ) لول السكوو لوزي 
الجزبية) عد مرج عررة لام 


01 
هيا وت | ضيه فت ١‏ صما سد | هين دت | لمن 


لحا لد 


اللاصسق 


الح رقم زم ). جهدامء الكلي لول كلوري الموهوم عد مرجات حوارة طفق 
وجول | كر سوءر بيسا يس كالع 


0 مقدمة لي فسيولرجي لباك العلية 


ملحن رقم :8 ). مقدار ترات الطلويةلمحصير ع لير من الول الذي ر ل عه 
السصو لمن من اليل امركزة الذكورة كما في دول الال 


تت 11111 
:80-5 تنا ا 1313 0 9 1590 9 قزل 
0 0 50 1303 لك 50 14-150 
اود لك 0 1ن 855 فد 10 3 
تع 3 0 13 10 10 16 10 13ل 
2 5 13 351102 
13 ا كا 1 ا 1 
اي 000 3 
7 ا 


اللاسن 0 


ملحن رقم ز ٠0‏ ) حصي شيل للماة الماية كي ف مها اليل لزي اح ل يكو 


كل لول في دورق ماري معة ال 
9 ات 
سَِِ 0 
ا 

. ١ 
8 9 
7 معت سيو مود‎ | - | 

ا | فسنت الراسي الألية مع ا 

اح | تيت اتسين »بتكيل | 

.| لماص الصف يد ارا جم كبري النجز (010- 0200:1809 جيم عض 
| الجويك ,0,90 #ارد جم شرحاك ليك رقا لك 


لوم كد 
"أغلول مر يضر احعدعل هي 6 +ارزن 102463 جوم يتاي 
]0-8012 (سة اميد إره1) ول ل ذاب ف نورق ماري عع 


1 مقمة لي فيورجيا كيك العملية 
لحن رقم 1١‏ ). اول توضع رمو العاصر الكسساية والأعدد طلرية لكل مها وك 


ايزا قري 
الروة ترف ري الصصر 
متييه يسيية. | نيه تسم 5-35 

موه 1 عه 

53 52 سمت 


لصيل 2 


تيع املح رقم 11 ). 
عر رن رصع ا الم 
متب مسيم إجتحسة متسيية | امصيرة | مسم 
0 0 "| مص 


0 


الو نري 
اياده ملسمل 


و 
0 
3300 
0 
ممه 
0000 
مدوم 
7 
كدمعة 


مفدمة لي فسيرلرجي لباك العلية 
يع الح رقو .)0١‏ 


الع الدرق 


عطسي توق 


اموي 


وسيم 
0 
وساممة 
ستسمية 
000 
0 
0ك 
000 
«ستممونا 


الأوناك الرجية 


خارصين (زنك). 
رصاص 
رويديوم 


اسيزيوع 


اللاسسق 


الملحق رقم ( 15 ). اتكافق لأبوات. 


الصبيلة 


| 


بع الأبونات الساية 


6 
معنن 


3 


| دا وحار 
0 سدور 


]حي الاسم 
0 
3-3 
ملتسي 
ا م 
ميد 
لصاوت 
ا 
مسا 
-- 
ممم 
مالسا 


03 


تيع لحق رقم (95). 


الإمون 


اللاصسق 


ب ) ليوات الساية 


هم 
سم 
عمد 
ومو 
مسوومة 
فسا 
#مصاييت 
سل 
00 
لاسرا 


م عقدمة ل فميرلرعي لباك العلية 
الالح رقم 17 ). الساميات في فسيولوجي لات العلية 


ول طرق العير عن الكية 

كن التي حن كعية في ما سوا أكاتت على حال صل أ ساقةأم خلزية بن طرق 
مني 

53 

إن أكث اطق الستخدمة في قياس كي أي سائة وعلى الأخسس لوأ صل منها هي 
انمي عن كلها ارا أو مضاعفات ( كيلو جم )ما ا كانت الكة ييل فنا كميها 
بشتاك اجا (كاليجرم أو اليكرو جرم ما 

واه يجام © :0ه جم أي :0 جم 

واد ميكروجرام 1٠١»‏ جم 

اراح تحرام 10 حمر 

أت الول م9 

هو قوز ري يرسك » فيمكن تمير هن حي ةيالول فيال 
كدي قد الف قساري لمليبول ثلا أو ريع مول أو ؟ مر رفك 

سل روم 


الوزة لزي لسك الجلوكوز 9 لا 0ن +0150 00019100 
00 
اعد مول لوكو + 16 جم 
1 مول جلوكوز” ها جم. 
مول جلوكي فا جم 
سل ري 
الوذ لزي لكفريد وديم تاد- 002٠‏ +(ا ند 
اه جم كلرريد مويو - ولح نول 


اللاصسق 0 


3 جم لويد صرفيوم.‎ 13١ 
030 0130111 
2 - سبد شروت‎ 
وها لزعي‎ 


ويمكن انير عن الكميات القيل من لأا على صورة ايمول أو ميكرونول 
واحة ملفيمول > ...مايا7 مول 
واحدميكرومول + 716 مول 


595 

عراز لكان للاة ميرح باجرادات فيمكن اتير ين كعة مادا ما لكان 
يقال أل يدر كسيد الصودوم ل خسف مكائن أ ربع سكا أر خي فلك .ب 

٠‏ ومصروف أن الو امزيعي 3 909 )لل ركب حو حبارة عن مسر الوزا سي 
اللرات ف الجزيه. 

+ ألو لكان ( 88 )هر الوزن يي مركب مقسومً على اتا 

لكا عبارة عن عدد النكوونات التي يكن لثرة أ شار يها كا القاصل مع فرة 
أعرى. 


5 امدمةل فسيراريا ليك اللي 
عل زم ٠‏ لوز الجزيي لكريرنات الصرسم بعيه! >5 0952 00098104 


00 


د لوزن لكا لكريونات الصردوم -. 1 


ل 0# جم كنات ووم -ولسدمكفن 


05 جم كرات سوبو 


جم توبنات سرام - 


يكن حساب بكم أيّمادة بلكافات كه بل 


ورك الم امام سسم اول بلقت 
6 لصي سف 07000 


ورلا لك 


ومن العروت أن الوا تفاعل مع بمضهاالبمض بسب أرذاتها لكان نيتفال مككافئ من 
)مع مان من ماة أخرى (ب) ركذلك يشاهل ٠.١‏ كن من اما امع ٠.١‏ سكاف 
مئماة أخرى (با. 


لاسن 0 


وفكن الي عن دكات اليل من الا لل صورة طلي مكار أ ميكررمكاقن 
واحد الي مكان ٠.0‏ مكالن في 1١‏ مكالق 
امكاتن 


يكن يرح كني أي ميد جزيتهاء حبث إن لول (عاعو )م يساوي 
على +007 10د + جز 
مسال 42 اما عدد جزيات كريوات الصوبيوم ٠١.9‏ حُ ينها علس أن الوزن 
جيني ليوات الصوبيوم هر 11 ؟ 
عد ولاك - 
ولا لف 


عد مولات كرون لصوم + سس امول 


عند جزيات كريرتات الصودوم ' 


م الوسر 

قا حجوم السوئل الذازات بالثر: وق حال قياس حجهوم صغية سي من السو 
هلها لاير3 رد جزء من يف من الغو ٠+: +١‏ لعر) أن را كات الخصوم سغيرة جلا 
يمكن التيرحها لكر وهو جزء من لين من اللو 


م 


ةلي فيليا كيك المعلية 
واه مار 001 تاي 1١‏ لتر 
واحدميكروار» :1 
راحدةترئر» 71١‏ لتر 
اي طرق لصي عن الموكيرات 
التوكيز عبر عن نبة بين كي اذا إلى كي الول ويدف الغلول عتعمط بل مج 


09-0 


متجاس يتكون من ما ثاية عدة أ رأكر في مقبب راحد ع« ار اكثر ‏ وليجلول قات 
خاصة هلتقف عن صفات مكونتهالاساسية.ري الاي التصوى ممفة لكي سيد سوام 
في الول وهو ما يعرف بلتزكيز متستصمميت. 


بس 


لذن | التركيز عبارة عن تس بين كمية مذاب إلى كمية اشلول. 


هنلا عدة طرق للتعير عن الزكزات وقاسها من اهمها 
* الوذ لكل رحد وز 

« تريش كل يحنة حم 

الحجم لكل وحدة حم 

وهال خسة طرق ئيسية تسشقدم لعي عن تراك ليل وهي كما يلي 

أب الرعز فصوي 

َي تي لكي هي وذة املاب ر حجم ماب في ٠١١‏ ) جيزء من فلو ولي 


علا لول كلورد لصوبيوع لله كيز +1 توي هذا لول على ٠١‏ جم 


من كلورد لصوو في كل 1٠١‏ مل من اللو 


اللاصسق م 


«يوجدت عدة نام تمد على طريقة اير عن كمي كل من الاب ولول 


اكمية لقب يلوار 1.0 
3 وكيز طوي وزني /وزني »لا 
كمية الول برام 
ةطب ارمع .0 
الباتركي ري وتتي احج 0لالج 
كمي الأو الاير 


كب نقاب ملقلار» :90 
ليا تركيزمنوي حجمي / حي 210/3 
كمي الول يئر 


كمية لذاب بللياع بن 


امات ركيوعري سجس / رزني 001903 -. 
كبيةاظلول بام 


َه ستخداء أي من الطرق للوشح عله على مي كل من للذاب وليب : هل 
و سلب في سا م اراي سال أ ستل في سكل أم خازفي ارم صلب في ارم صلب في 
صلب دا 


عنسال زه ): لول حمض هيدرو كلوريك مركز تركيه 069 وؤني/ رزتي (أني نكل 
+ جم من از كلورد ادر جين ذاية 1١‏ جم ين عسلول حسضى اليسدروكلوويك). 


م امدمةل فسيراريا يك المي 


احسب فته لوي (وؤني احجسي) عل كاه ١.18‏ جم /مل؟ 
كل جم من كلوريد اليدررجية مذية 1٠+‏ جم من لول الخمض 


الكل 


وحيك الهم - 
5-5 


حجم كل مالاجم من علول عض * 


300 


ركز نض ينوي ركسي« سنس ل 

عنسال (9)نما مس يكت ترك علول عبد وكديد صوموم ٠١‏ لذ وزني /حمي ؟ 

أي أن »!جم ميد وكسيد صوديوم ناي ٠٠١‏ ملي من اللول. 

ملاحظة ٠‏ عدم ياك وكيز العو دود نمي ني نوع فمنى لك أله من الع 
تزه يلق 

مله !يدرك على جاجات الأسساض للركزة فحاز الوكيز شري (وذتي / 
).لفك مايل حاب حجم الخ اللازملتحشير علول سا من هذا لخم للركز 
جب ولأ مف اف ( ائ ون درن ليشأ على الزجاجة .يكن حساب حم لمن 
لازم استضداهه لتحشير طول امن هذ لمش كما ليه 


واي حمس 


اللاصسل 

لاد فية بطرم 7 
سرس و هر -الميتت . يب 
دي 0 


ال المربية لحصمية وماد زوم 
حيث فل عد لات علاط من الاي في راحد رمن اليد 


يلول للولاري سال 903). 
هر الول الذي توي الت الواحد منه على زف جز يواح من ثاة ناي 
الث المزيني الات لدسطداة مو وزد الصيئة مركب لي جوع الأزات الرية . 

ترك اراز مستجسممت امار 
هراسي بن كمة الاب بلا إل كنألو ال 


كب انب يلول 
7 ككشططت 
حسر الول بتر 


ا الو يش ركب ورمع 
جروا الاجم 


تخلول عدر وكسيد لكالسبوم .لها )بتري على 1ل جم من ب960) نا في 


ب أهلول. 
مفسال (9): احسب كمي هيدر ركسي الصوديم النة في رمن طول مت تركيزة ٠.1‏ 


عوار؟ 


كبة هيدر وكيد الصوبوم ةق 
كمية ميدر وكسيد الصونيو اق في انر سمر ا عنها جنات © 0.0 


دا مقدمة لي فسيولعي لات العلية 
اجرعية الوزنية عامل ادا 
ل عد للولات علافمن اث ةي كيلرجرام راحد من اليب ( 
عن ال عند درجة حواة ٠١‏ هم يز كبلوجرام واحد . 
فالغلل للولالي ستسامة لطاع 
غو اغلول الي توي الكيلو جوم اراد نه على وذ بيشي جراسي واسدائسن ألا 


يل المارية ومتسسممدر 8 
وهي مبية على الوزن الكائ مدلا من الو المزني. 

عيارية الول عي عبار عن عدد الوزن لكا من اماق في امول 

تيف اللو الاني: لع )(90) قا لصي 

هو الول الذي توي الل الودحدت على مك واحد من دما 

أماك: شر فد وكسيد الصريرع 7ل خخري على احم من :4600 اق لتر 


واحد م الخلول. 
«عر ميري ساس 
هر لبذي كي ل بالكافن إل كية الول بار 
كية اب بالكقي 
ره سك 
حم الول باقر 
ة أخوى يكن لقول أن 


كيه الاب لكان - ححر الوق بتر مركي ار 


مسال (8): لحب كدية يدروكسيد ابتاسوم الذابةي ٠١١‏ مل من علول مه تركيزة 
بع 


اللاصسق م 


رام 
كي لاب بلاكان سس ء جيم الول يال« لوكي الياري 
بزو لعن 
وحيث ل الوزن ليشي لبيدروكسيد لبزتاسسيرم اللطلات 284 15 هي 51 
الوعونقضه وز لتكافن 6ه 
اسيم نر 


رة عيرركسيد البرتاسيوم ©( 0.1 64ن سمار مرا 
عنسال 4 ) عند ني ٠.56‏ م كرات موك ماد مقطرثم تكملة سيم الول 
إلى ٠٠١‏ مالار اا اط قا كيز مايا5 
الث لزني لكريرنت الصرديرم 60> 0091 18 115619004 


5 32 
الوزن القن باك 3 

زة ديرام 
اكيز لازي «حجم الول بار 


رتنه للا 


0 مقدمةل فسيرلرعي لباك العلية 


رك لاني 5< 
عفسال :)٠١(‏ لول حم هيدر وكلرريك مركز تركيزء 59 ]ل وزني / رزتي كلت 
8 جم / مل . لحب حجم الحم اللا تحضير 15١‏ ميلو من حلول منه تركيزء اع 
هيا 
3 لزم أل حساب ون كلوريد الجدر وجي اتاب ف الحم اكلم اشير 
الخمض الفا 
وز الاالقة(كلوريد البينررجين اللا _يحجم الول لد طبه 
بتي ميكحية * الوكين يري 


قرزة للكائن 6 


دنه كور دراطي .00 


وز كلريد يدري بج لا رم 


بسب حجم الحمضن للك لازم سعخدايه كنا 


وز الم الي الاي لارام 
لاشة كتكتكتكا 
كان لخمش اكيز لكوي للحم 


0 


الم 


حي أن ايل الأحماض الركزة ليست عاليل قياسية لما يؤخط 11 ملللر من بلول 
لمم لكل يضاف إل «15 لاوما مقطو يي جامة (ثم وج جيدا . شل الع 
عبان ١٠ح‏ تله الع تلد عار بالضيط يتلم لول قري يامي, 


الركيزد جز في اليرت 0030 قاد ماسم 
لقاب .مسب يجام ١‏ أوالتسةعي) 
اليب .سب بالتر أو بلقسمة على 
بالليجرام - لمجم بال * نوكن 71 


حت ٠٠١‏ ملم من علرا 00 ركز 


زه سيرم كلك ١‏ 


537 


ابلاحظات بهمة 
-١‏ ل لوكي لرلار روج سور 
» إذ كات لاق الاية صلياة 
الاب سب متوزة امرش لوقي 
للب بيار 
الادة الي ايرام دح ( يار )» لتك وار » الو 
حر لتومن 0ه يركيزة + مولار 
ال اموي يعت *0 10 عنء 


ميته بلجرام عور 


ملحع لتجميهت 


يدف مقدمة لي فسيرلعي لات العلية 
إناكاات ةلي ستل 
الا اية ( )ونس العامة السايقة ولكن تقسم على الكتافة النوعية وتركيز 
اا التالةني املو الأصلي. 
.حشر ٠٠١‏ ملين ومن عطول مناه تركيزه ؟.* مولار 
ل(معلومات على زجاجة حمض الكونيك لكأن الكافة ١.24‏ ولوكيز 6 07 


الا الي بلي 


> الوكيز ارم رع ) وواتسسميد 
» إذاكات لل الاي صل 
الا الاب »لوز لكان لامي 
للب +بللثر 


الوزة لزني 


5 


الاب يفوم >ح بل« اكيز اياري »الرذن لكاقن 


اللاسق 0 


حشر لول ؟ لتومن لول 0ه ٠9‏ عياني 


ون يتاه باجام - !وفع 


+ إناكاتت ةلي سال 
ب لاد الاة( اللي ) ونس الال السابقة ولك تلسم على للكظة ريال 
الفا في الملل لأصلي ( موجودة على الزجاحة ). 
حضر ٠٠١‏ ملم من علول .830 تركيزه .+ عباري بعلا بأاكافة الول الأصلي 


ا مركو 100 
الاب يئر 
مم ار انوكي بالعياري الو لكا 
حمم الاب بلي 


الكانة» التركيز وي لماز الأصلية. 


مق وكيز جزء في ييه ممع 
أ كانت لام الاي صل 
لكات ماد الية رمو 96( أي عنص الصريوم رد 
حضر علول 1٠٠‏ جز في الوذ م رفوم 
وحجمه راح ثر.( الول العطى هو كلرريد اروم 9 
وذ الصوديوم بالليجرا ‏ الحجم بالخ وكيز للصوميوم لدوم 
١‏ لبجم 
ون كلريد الصرديومالعطى ‏ ور الصرديوم *النسية العدي للصونيم في اا 


ا امدمةلي رايا ليك السلية 
8 الو المزيني لكلوريدالصوميوم ». 


+7 الو ثري للصوييم 6 


لبجم عاق 


* إذاكات لاي الايةسالة 
يكرن لقاب بالليجرام ولكن تقسم على ( الكافة ونوكي الأبياسي للسحلول الأمسلي). 
رمي موجودة على التزيرة. 
العيف 


احج الوب « رك الوب 
الغجم لاخو من اللو كر 
تركيز الول الي 


جالع * ع # ع تقس الوسات» 
لاسي 0 (الطلرية 


صمو 


ع مع 


حشر ٠١١‏ ليلخ من علول 8 بوك ٠.9‏ حيري من علرل 9 "اع (عيادي 6. 


0 


الغجم الأخومن الول الركز 


يعم أخ ٠٠‏ لمن الأساس اع إن الدورق اياي ووقاب يكمية من اذام الل 
تم يكم الحجم وى 1٠١‏ مل شحصل على تكيز ٠‏ علي 
ل لأوات الستحدعة ي الجر لقا العم 

يحمد اخبار الأ الستخدمة في ليلس حجوم السوال اليل في الخ مل قرط 
لني ستستخدم من أجل وعل ما إن أزيد الخصول على حجوم قرمة جوم مضبوطة بد 
وتسم الأدرت نيمي هاي قل الخجو ل قسمي كسا يلي 

ا أدوات تستعدم ليل الحجوم بالضيطل 

و مامات ذات انفاع: سحخدم تيار جلها من نا إلى آخر تلا ميا 
بالشط وترحد أححام خلفة من هذ اع مراجيجمها نوي واحد لاإ ٠١٠‏ مل. كد نه 
يوجد مها ضاوع أحجامها عبرة عن أجزاء من لي( ماصات ميكرو». 

ب امات أومايكيا عميا! موص تستخدم شل ناسات ذلك الماع كن 
تيز عه دكا شبطها ملالاب بافة مهما كاا صغياً بدلأمن استلدام عدأمن 
الاصاك ياي حجم مون من الول يكن تب ناصة لكي تمطي 178 مل ينا اما ريد 
ياس عل هذا جم بلاسات نات لاطا ؤم تخدام مسوم م الاسات تاي هذ الم 

ريج مااي صدعع: نخدم الساحة ليل الشجوم الستخدمة أقاء علية لل 


(مطف ابلاط 

مواق مارية ر حجية ) مدعا علد تتخدم عندما يراد إثاة وزقة من 
يناي مليب وإكدال الحجم إلى حجم معي الضبط. فذاب امادة في لذبب م يكصل حجمم 
طول باليب إلى الملامة الرجودة على الدورق اعبار ( وترج ) ومذلك كبوث حجهم اللول 
لاني معلوم بالشيط؛ ونذتك يكن مساب تركيز لعلو الدائج بالشبط كما تستظدم لضا 
تيف الحايل. وب عدم حقظ الول الور العياري بهد ضيه ب يجب نقل يعد تلك إلى 
زياج ماسيق. 


2 عقدمة شيرايا يك السلية 

”- ادوات تسععدم لياس حجوم قري ولفرا اعوى ليع 

العا درج مممعصده ومعمدوع : يستخدم تياس حجوم السوائل اطائيل 
بالريب ويوجد أحجام تف من الخليرلرجة كن اخيار جم لقامب مها 

وي اناس مرج مسيق سهدت : جيل الاصة الدرجة للحصول علن ميات 
ةم الول أل من امل حشش ١٠مل ‏ وباس الخ عند أضذ الأحساض والقلوياك الك 
من قويوها لايد من استعمالأدوك السحب لللطية اما داه مع ناسيك ولي 
السحب ول تسل الم مطل و براح أذيكون السطح امقس للسملولأمل ريج 
الوب ذلك ترات العاية ير ديق دمل 

رج الكل مهمع : يستخدم الكالى ي عليت لاجد أحجام عخلظة من 
الكررس ببكن اخيار لحجم الاب منهاء كسابلاحظ. أن لمجو الدوئة على الكؤوس تكن 
اربية وغرداقة 

ذم الور لفروطي معد اسية يدم الدوارة لوطي ذلك لأحصلم من 
٠١‏ مليارإى صف لترفي عمليات العية كد يلاحظ آذ الخجو لين عله تكوت تريية وير 
فقة. لاض إل مكاي لخدام الوارق و اأكبرمنها حجمً في أغراتى عقففة الخو 
كلؤية ملا نك عندا يدوع أحجام من السواق أر الي في ارارق الخروطية ‏ 
فرش معاوه برا أن تقل أحجام هذه امال رخالل باستخام الاصات الققة ذا 
انفرش قم وي الي ادم لايل لوعي المحاحات حيث قصلي المحاحات ليطا 
سماد مشبوطة وبوقة در 


اسل 0 
الح رقم( 6 .)١‏ مال ر الكواشف وسلسامهط. 

الالال يرة عن مركت تير وها أ جد تدك أرتعطي وميا عند قطة تايل 

الادة السححة؛ وحم تق لو الاين على حدوث تن أو تير التركيب البزيشي ل 

حيث لف لون وات لديل عن لوث جزنات ادلي خيراشككة, وتحمد ادق في تون تقطن 

السادل على ةحيار ااي لاسي للب التسميح ٠‏ ومن الات لمعمل فيك 

سني 


ال فلثل اطي ل لقسية 


وهي عار عن حوايض أو قواعد عضو ضعي غير لوها عتقيطة التعارل: وعد 
و لديل على مدى قيمة ارقم ليدروجيني 8 ) امستعمل فيه ادلي ؛ ومنل على هذا ادوع 
من الدلا صيق امي اللي وصبلة شيل احمواء وصيلةافبوقالن. 

وأا يرضح جدول الدلاق فلححد ني بلك اليش رالقامنة رمدي الرقم 
موحي 3ع ات تعمل فيل 


جدول لال سعد ف تسعيح وض واه ودى لوو طيروجيق لوال صل في 


2-2 2 قرت لايل 
8 "7 | ف الوسطاعمعي ] ف الوسط اطفرى 

سرمسة أبن 5 

سكيس د 5 

ال لاسي نت 

أو طبر #تنة امقر 

اول الأحمر امقر 

هينيد هرضي امقر 

يرل عق يم في 

ابر 55 


01 ةلي فيليا كيك العلية 
1- لال لاكسب الأرال 

ومي مركبات عشويةي الب تخلف أوليها حالة كسد عن ماهي عليه في حلة 
الأختاق: رمن أمة هذا نو م الئل صبقة ارين 3 تدع ) تيل أبن ( له ص6 
د فال قي 

يموي ود يو حو عه اريس ووو د ا 
حبد تة التصال يجا لير تركها اجزشي ثاء دلية التسحيح وال على يذ و من 
اقدلائل علول ومتجتات اوتاسيوم. 
فال عاية 

وعي عار عن مكيات كييئية تظاعل موجه خاص مع اوه التسحيح حيث يلير 
اوه احا هله امد حند تقطة عامل ومن له الال لول الت للستعمل كاي في ععلية 
تسجيع علول لود 
علول تيبي سمه عاق 

اللحشيرة 

يتكرة من علولن بط وم متاو قل الاستدال 

.-١‏ يقاب 101ص جين كنات التحلس ( اهتلت )ق مزيج من ٠.0‏ هل من حمط 
كيك رلا يع الحجم إلى © م 

يفا !7 حنمن طرطرات اواسهوم «الصوديو] و #لاجمم من عدر وكليد 

سردو ليم أحجم إلى ٠٠٠‏ مل. 
كلعف الأرزسيول معي 

التحضيرد 

غلا كنات اي 

«١‏ مل من رسيو 

*-. مل سن ٠٠٠١‏ يمسن كلود اينيك التي 680-809 

٠٠٠١ -+‏ مل من حمس اليد وكاريك الركز 


اللاسسق 0 


علول الهيدرن «بدواماة 

التحتير: اخلط الكونات اللي 

د م جم سن اليدرين. 

07«جم ميدرن ايه 

٠ >‏ مل من علول مرك من يجين جلبكول موف ويل لخر ( مهل سبلو ضوف 
رقيات له اولصي درل مارت ).سام رمشيل ١‏ 

٠١ -‏ مل مئ لول اغلات كليح بكي 4 جزيشي حمسي ورم روطي 8 
كاقق تلسرث يسوم مسا 

-١‏ التحطير لكلف 4 يقاب 11.49 جم من مويد اينوم ف ٠8‏ مل ماء مقط 
ثم يضاف محر شدي 1٠.6‏ مل من حممش الكبرضك لمك 

التحضي لكلاف #ايتاب 40 جم مريت المردييم صم سحعموق 
114 لما قلي 

*-. زج الكاف ممع الكاشف توف عند نرجة حرارة/51هم للنةغ؟ إلى ما 
ساعةثه تقل الي إلى زجاجة ماع ند درجة حور الغ 
كاقف حرجي استيدمة اوتمية 

<١‏ التعشي لذكلشف ب يلاب ٠١‏ جم من رات الدحاس في ماء متط بحيث يكو 
الهم اناي + امل. 

+ لتحت لكلف لايذاب 144 جم من كيوثات الصردوم ماد مططر كلك 
4 يم من طرطرات البوتاسيوم والصودهوم ما مقطر» ثم يقلط ولا ف زجامة حي 
اويكمل اا لطر لكي يكو الحجم لاني +8 مل. 

> يتباف »مل من الكاشف + (كية 
ولطرطرات )مزج جيدكم يضاف جم م يكريونات الصوميم تكرين يط © 

-./يقاب 78 جم من تبات الصودو في ٠١١‏ مل ماءمقطر م يسفن ححى اليا 
مويق شم يضاق إلى لبط © ويكمل الجم إلى ٠١١‏ مل ؛ وعد الرشيح مقط في زجاجة 
اكد درجة حراية افق 


نات النحاس )إلى الكاشف 88( الكريونات 


3 مقمةلي يولي ثيك الععلية 
الح رق زه ١‏ ). تطيف الإججيات. 
تعمد عملي تيف الزجاجيات لتعملا في الخير على طيدةاانتعمال كما في الات 
3 
١ل‏ اسسال كيني اعيادي 
تتسل لزجاجيات دت ال وبهد كل جرمة باء للدي شم بالا قط رفكي 
غسله اي قر وأخرى بأحد لشفا ثم تشتف باء اشقية وعدا با قط 
؟- مسال كينيتي دق 
تتفي علول الكروبك لدة أرع وعدن ساعة ثم تمبيل بلح نات وتشط علا 
انيلم لء القطرثلاث مرت 
> امسناف في ايل الوسقور ارين 
تعسل جيذ محلول يكريرنات قصوبوم مابش اليجدروكلوريك للف 
0 ةليع وحشرين ساعة شط اا خف ثم م لطر لا خطل استعمال 
قات لسلية شيل مه 
4- للتسيل اواوجي 
تسل الرجاجيك بكو يكت المريوم قم تشطف جيداًبا اخية مله بللا 
لطر تشم بسد تدك مسار أل( »موف )ولايضشل لستصال لات ولا سامش 
الريك ليذ إفوض. 
متيف علا جهزة قاس أجهزة اليف الشوئر 
"سل الخلية جهداً اا القطر مياد بعد استعماله لمحاليل اللكية تقس أنه 
انيت مضي بعد اتساب لدحايلالعضوية 
اب إذادعت الضرورة إل تطيقها يشكي أحسن يكن محسلها لفت السالة التي ل 
تي على مواد اقةكالصابون الكل مثا 
ج) إذا أده إلة بسع الع من احلا يكن غسلها بحلول يتكون م00 :7 حش 
اليدروكلوريك 3ع )و +8 أن اقول 
ينضل غسلها مرج نفس قبل مله التي 


اللاسق م 


يشل تيف اغلية سرياًاسنمال طرغة الوه را يخطل يها مله 

رالا موز استسال افرشاذق نينا لنهالقش السطع. 

لايحوز تطينها ثيل الثاسديةأر الحسشي ركز أر ار 
تعدو يمس النطقات 

-١‏ علول حامس الكوريك 

يحترمن ناف واحد من حامض اينيك الرك ودر إل (70) تلن من لول 
بايكرومات الصردوم الشيع. 

1- علرل النظيف ميف بيت 

بعش رمن إذية 1١0‏ جم من دايكرومات البوتسيو في (0008 ملي من »قط مم 
يكمل الشجم إل ال ينطاق حامض الكبييك لكز إل دوهع الرع. 

+- مزيج من حامق الكوييك جف الريك لاك 

عضر من مزج حجده: من حا البرك مع حجم واحد من امش اليد 


0 مدمةلي رايا يك المي 


00 

تعرف زراعة الاسجة البتية عموماء نا جموعة من طرق تمية عدد كير من احلاها في 
ين مفمة ومتحكم في مكرنته. 
دور زواع انس لي التكائر التسلي 

إن أكير تئر تزراعة الانسجةي القت الحاضر هرف مجال إكدار لباك ويكار يا 
بالتكائر مدني دوسا رسا مسمس بكار لنسلي ادجم ةا يت أن 
الفا انائة مشابة يقي وليف مو استحدك اخلا غم لعي رحن قوة اود لني . 
زراهة الأنسحة اإنشاية 

.يعرف ار عن توي ويلة لاج تمع مشابية ‏ تلات لات فإ التكئ لمق 
بوفر طريقة للتقلب على كبر من راض البات ؛ ويعرة بجي إلى خدم تلوث بادات نبت 
« اروف للمة لع ف انكر ادي » لكا ساسا ل اسشدام الأنسحة اانشاية «وطوة: 
زراعة قم الموج القضوي. وم في هل لزاه ات الات الصغرة جداً قط من سيج 
النداتي وقسم يموع دشري أل تبه الأنسجة الرانيةالميزة إل شل هلء ليفات 
لبيةتكون خاخب من الُووسات أن دققالفروسات التي قد نكون مرجودة قي الناصر 
اللي لكملة لمتكت الح الإنشائي لطع لوصول إلى لاطق لزني من القسم اه 
جعدل ليء رع الاتفال من خلة إل أخوى.لقدزادت إعاجية عدة نات من الماصيل ما 
كيرة عن طيق تي نات خايةمنالبروسات عن طرق زوعةالأنسجة لإنشالية مها نيلت 
لاط نوها وتمرض ف التعزب ةبعل القنيات لعمل بع مزاع اانحة. 
خطرات اد ونكوين مزارع الكالس مسعد» وفصل اخلا 

تستمد أعاء بعس الات اكيت الازمة حيط خلا الإنشئية من الأرساط لي 
التي نتم فها ولي تتقم يصورة أ وتكوة حلابا رتشيمية موده وعم رهق اكلا 
في مجسرعها تسمى بنميج لكالس د الذي يكرث عاد يض الوث. وإ أجرينا عملي بع 
فده تنك اين الساة ف يلاحظ لكو حلا مظردة أرقي مجايع من الخلا التي اوح 


اللاصسق 


ادها من 7 أ أكثر نسي ذلك أت عملية ارج أو الاهنزا نه ند سبيت في اتنسال لاي 


2" 
ابعص 
الرينة 
أملاج وأخسان غسيو 
155ظ 
0068 
م 
1ه للحم 
يي 
كبن سرس ١0|‏ ليم 
ناك اي صرفو |24 بلي 
نش ميك أهالهم 
كنات لين ]اسلجم 
علويدسمير ٠‏ ]2 للمم 
ماين إيسم 
لاعس 
5 
لز وقافوات للمتعدية 


جار جز طائج 
1- علول سليماتي (كلرريد يفيك 


ري 


كريد حديديكٍ 
مه سرس 
ميات واحاض أسبية 
| المليوق 


اكير لكل قفر 


م مفدمةل فسير رجي لباك العلية 


كريس 


:جاجية ودار روية وليل بوي ومعارط 
اسائلة شحو على أملاج وأحساض غير هتوية اينات وأحماض ليية 
ومرتبات مرموية وسكروز واجار. 

كحول يلي 

طريقة اعمل 

١‏ احطرالية اقساظة التي تكرث م الركبات الذكورة اكماق الجدين اق 

تكمل هذه كنات إلى واحد رلا القطرئم يضبط الوم الج يي الو لليف 
السالة على 96 ثم شق ف وعاء زجاجي. 

+ اطع لجز الوسطي من جر اجزر رمه في عل يناي 1. 
ثم افسل تلك ان ف ماد مقغر قم وذاك علة مرات. 

+- فلع اله الأرسط من لك لبن واسطريسقم في كحول بلي عيث توي 
هنا لزه حل انج انان ثم شمه ف ك لين الال العشرة سال 

6 بدحوالي 1 برع 
الاي لبد أ يتل إل ين ديد 


لاضف ساعة 


يداهد فويض هو بار ةن الكالس 


اغنام الرج ليل لا لكان 
الا وطايوات الازية 
أ" سيج كالى من السجية سق سس سحت 
اخررق تروط مه سس 
؟- جملا أر ازاز شوارق الزجاية عجوم ينفاع 
1 شرح نري وأضلية مح قعد طفن 


جهر طوني مركب مجاه سودت 


اطريفة العلل 


اسل م 
١‏ ضع جز من يج الكالس في درق تروط ب ول سال 

(مؤتقي اين قال اشحضمة ل اشجرية اايقة). 
١‏ ضع للخروط رب النة واي قوجهاز ارج لد خسة أم. 


+ اخ ترات من عتويات الدورة اللخروطي باستخدام نضيب زجاجي تعقم ثم 
اشعها على شرائج حيريه زجاجية وها بالخ 
-. .لقص غث اله بالمدة الشينة الكبرى ولاحظ وجرد اللاي 


المراهم 


أولً: لسسع العربية 

الخملاوي: عبد الرحمن أحمد ( ٠٠٠1م‏ ) الكبمء الب العمل دار لقم للنشى 
والتوزيع : الصفاء الكويت. 

الوهيي : حسد حمد ٠‏ القريني, هد حمد ( كم ) العافات اثائية في تبات 
السلي. دشر الملسي والمطاع بي لك سحو 

الوهيي: محمد حمد ؛ باصلاح. عمد ير ؛ مليجي : عيد السام حسد 0 1م). 
حلي الانسجةانبئنة ليا" اشر العم وامطايع: جامعة الك سعود. 

باصلاح» سد عمو عب له( ٠149م‏ /١141ه‏ )السيولوجيا النموواتميز 
العملي ,عمادة شغون للكبات: جامعة الك سعود الرياض. 

حموقة. مح مك الدين ٠‏ وصغي» خماد انين مدكور, جمدي عيد الام 
1م سيولوجيا نات ( التجارب العملية). دار البوعات الجديفة, 

لزراعة.جاممة الأسكثدرية, 

ل ؛ روبوت م ؛ فايس ه وملام لهام ) فسبويوجيا انبات؛ ( ترجمة- 

اطع اثثية ).دا العرية للنشر الونيع ‏ القهرقج .م مع. 


ا ةلي فسيراريا ليك السلة 


ريقن بع 


أنش وأخرون عل مأحياء نات ؛ ترجمة الوهيبي ؛ محمد حمد والخليل» 
اعد الله الصالح: الطبة الخامسة 1083م ). حمادة شو تبات جاممة. 
الك سعود لرياض. 

عباري, سعلد عبد ؛ حمن؛ عمد سليمل( 1197م البندسة العمل ةليقة. 
الفحوصات للاء). جاممة الموصن ؛ وار لتعليم الصالي والبحث القلني. 
العراق 

عبد ابغوادء هشام ١‏ انوهيي : حسد حمد ( 141١م‏ »,لوجي النبات المملية. 
عمادة شنون الكتبات. جاع املك سعود. 


ايا ار بسع الأجلية 

ا ا 0:0 
ا 0 32 «بلانيها ةا 1 ماسرو وشا سشسسلة 
ا م كله شوم املوية ا لصم احا عل 

0ك 

!شما #«تفدة تقرطت سواجيه جم ,كان معدا لم تسق 

عدي بجع يت 1909.00 بذع بشصاة لاد ب سف 1 مساق 
اسعيو يه | ااي ب عامط وجاعماععما لع الوفج لق مسال 
عت ا ا 0ك 
1 

س0 ب سم استسستسع ع جر سسيصية مطماحة "1002 ا ش يها 
373608 و سا" ساوسو سما ا 

يستشافة اطماة رسيا ف عامراة ومشمة كنا با بمارت 
اك 

0ك 


01 ,المعو باط الا 


لجع م 
0ك 
لكك ز397. بوودلسقدجم ها لسماس د لوسع. عأساموصمع مالع 

اس مما صم وا «تماسيديت لا6 19730 بل ماس ل ال قا ميوت 
نصنان وستسسام عل لت سا سرس عطاعد نيه مص ف جعوزة 
اهما 0د ورشاع يار 

- ماسو لسسسماصيظة 915 :15 ا سمال نس 0.1 , مسصومة : 5 سال 
خب »جا جوم . سحاد مسصطعط و 

ممصي - مقط 9 3 وامتصوعر سام افد ع سد فس جا 5 اا 
:5 بنا ملسطالة مسمصامت . وسوسدع وطا 7 

امسلر مار ها اوقعيم لات ره ابعص 991 نال و9 لقص بجا بصي 
1417717 ابومافاصطرا! عسمممساو جعود م ملساو سوام معنا 

لجوج علو يجمه مرا عير يواعد طمن 50.2007 سودية 
36007 007 :38031 لاد عاللجسطامتا :تسوه وطمة لطر 
طم / 333 اما / اناك ا ل تمان لسوماصد لمم ناتسمد لق 

ال وتسم جما بال أت مجه . 972لت اوعض عقاوق 
0 

امس سام 20 0ق يف بع , بويا فق .للشو بق الى لاا 
18 تمسوعة بومهنا انعم اع/! جه .! روصا | لمحم رط عل 

سوس ايآ قم ةا اعلا ماوعا انا توت وامسطتم 
0 

بملسسعومامكة ع #متسلدطة لط تعد تطينا ده امستسوظة طمازاتمشلنع 
حت المحم لسرا مس5 اميت 


ثبت المصطلعات 


أولً: عري - إنجليزي. 
© 
ازا ميكل 5-08 
استجاة لتم للش سي 
نطفلا فم 
لت 3 
ةليه مد با 
اج لفسب يس 
لكين دس 
لاني لسري ستيه يه 
ل لزي رك ودعاده 
لقصل لوي على لاج ريقة ..... 1ا3) دسي سوام 
اام 55 
انعد -- 


3 


أثرق مبيلن (مبقة). 
أغراض 

أقصى قدر لإمتصاصض الوه 
الفا أميليز يهم ». 
ألريها 

املاح 

أمليز إتزيم». 
الترسياتين تقو 
ألزي الخيض التودي 
انوعلد 

نات «ليونات تحمل . 
أوراق تاع العمس 
أمرا ترشيج رقم 
أبسيول (كاشف ) 


اسالية 


5-7 
علا عصا وميد 
ةا 
02231 
مسارم لينم 


عاسسية 
5200-0-7 
زسس سلا لمادسسمر 
اس 


يت للستاعات. 


أزديردياتول 
أيش 

أبرنات 
أيوقات الكلور 
إذالة 
إستجابة 4 
إضافة 
إظهار 
إماءة تحال ماني 6 
إمستزان 


تماص 
إنتصاص تبي 

إبات أرشي 

إلبات هوائي 

إتحاء ضوني 

إندول حيض الخليك 
3250 

إلهات 

إنزيمات التحلل ماني للبروتينات 
إتزهات التخمر 

زات قاطمة 


اسراسفوة 
موسي 

000 

عمسم امزال 
«اسطسن ايلوط 
لوسر 
0ؤ3ؤ3ؤ0ؤ303 
مسسمصرااة ماع 
مود 

عحومه عاوتسواة 
مجصنا مسمو 


صمه متعمة 


م ادلي سيرارييا ليك اللي 


لمات مو »«رعاظ ممتاسائيه 
إزات هاشمة أو عللة. مده عفرا اسايق 
إلكالن 52 
3 027 
نفرتي ازيم )' 3 
إلقمام اخلية 07 
إنقسام خلوي نشطه ©2111 
يولي ستمياة 
ثبلي مممارطه 
يلين ثنائي أمين رباعي حم المخل. موس 
يلين جليكول أحادي مثيل اليثر عق اولمسسم امدو_ مسسارطة 
لديا نات ماني ) 52 
6© 
اض 3-5 
يدرت 55 
برسم عدي عسيه 
بوونوكيل 59 
ايروكو ( يرث ادرو جه ). مس 
بركيلين 030 
ايشرة ااي 


يت للساحات. 


بلازموديزمانا زروابط يروتوملازية ) 
بلاستيدات 

الاستيدات خضراء 
الاستيدات شاحية 
بلزمة بعائية 

بلزية السوة 

يلزمة حلية 

زم غشاء النجوة. 
يلزمة عدية 

بلزمة مقعرة 

يلمر 

يروت الحمراء (صيفة). 
يروت الزؤقا رصبفةً) 
ناه يسوي 

يندكك (علول ) 

لت 

يولي فابنيل بروايدون 
يتات (صيدة في بنجو ). 


3 

موادت 

نومع 

يوا مسيم سامعم 
سروت 
عجار مم1 
لورامسسار تمي 
ماومصسار سمت 
يمرن بس 
ممسج ساد 
سسا 
امع تمسق 
رقص مسساسير ايع باق 


عيط 


لل نزي 

لل سكري 
تنوق 

تراكم 

تركب بورفرين 
تركيز ( لحلول ). 
ترك ماةالأسان 
تيسن لازي 
تماقا 


مقدمة لي سيولرجي لات العلية 


موود 
مس 
سملاو 
030 
عسيلا 


ممع 


تقنية لمر مدى التقارب الردائي 
تقوس الريشة 

تكائردتيق 

تعاثر لي 

نكيف 


تورشن (ميزان» 
تمروسينيزإنزيم). 


يت للساحات ا 


زكج) سنس مامه سراد 
بمتعمة اس 

منص لسلدتسماة 
ساسم 

اسه 

كك عسوا صمو رساك جار 
تسج اقيم 

وسممسوما 

متميمروم سمت 

بمسومة 

ماسر 

مسومب ماصسية 

متسهويه موسر 


3 ةلي رايا ليك اللي 


لايك تسبي (علا) * 
ابت تسبي (اللسكويات ) 5 
لاقب لليني 28 
7 027 
ثلاني لبون دهن متهيو 
ثلالي قوسقات الاننوزين 0ق مماواو ساق 
ثالي مغل القورماميد 110111111 

أبن اليكريانيد ...ليم مسد ملسطسهم 
ائي يرو سس الاييلياك 311 

6 

عيفية «امسمة 
اغلير مرفي آذ 
جلايكول عي اليل دج سروه مسارم ردق 
جلوكوز. ادم 
إجهارالإستخلاص (سوكسلت ). 55 
جما ارج «اليز» موي متاق 
جهازتجاتس ماسوموما 
جهاز تصوير بالأشمة لقوق بقسجية سشة ماين 


جهازتمقهم تغضين). ماسم 


جمازرج سريع 

جهاز طرد موكزي 

جهاز طرد موكزي ديق 

جهاز فاريورج (لتيين معامل التقس ). 
جهاز قياس الرقم البيدروجيني 

جهاز قياس الطيف الشوثي ( مجهز 
بأشعة فرق بتقسجية). 

جهاز قياس شدة الإضاءة 

جهد الشئط 

جهد ماثي 


5-25 
007 
ممسماومة يساما 


00 


ين 


000 
اسيم ساو 


ايه ممه رامق 


أحمض ثودي ريولي 
حمض نودي ريوزي ناقص الأكسيجين. 


خلاط كهرباني 
غلايا أروحدات تجربية 


مقدمة لي فيليا لباك العلية 


اميت لصو 
030 


منت مف سه 


050 


033 
رمج م مر 
020231015 


0303 
ساق 


يت لمحت 3 


ع 5 
00 ا 
7 - 
1 6 
3 6 
5-0 0 
دلائل جزنية (عنا ). 

0 

لي 

اا 

7 0 5 
8 
سين ا ييه 


رواب ثائي الأسترالفوسفاتية حم ستاو 
روابط هيدروجينية قا سمفوار 


1 مقدمة لي فسيولجي لات العلية 


زوفيل اللوسسيد 
ريخات الصروم. عمسم صطمة 


ساق 35 


0335 


لعجو 
ليع 


ممم سور 


0 


سيوكين 
اشسوب ظلاسي (ظاهرةا 

شحوب يقضوري (ظاهرةة. 

أشرائح ايلم السالية 

شقاء احلايا من البلزمة. 

اعد 

عائمات التشا 

عيقات 

عبيقات صامة 


عسيفة ابروموينوك الزرقاء 


عنوء ذو طول موجي واحد 


57 


(مصتم متفرع 


5-5 


مساوتارصة 
ميم صمميد 


اده قسبنة 


022201 


نيه خيرعيافق 


3 
طيقات ملوقة 

طحلب سبيروجيرا 

طريقة شارداكوف ( قياس الهدا. 
طريقة قالى نقطة التجمد للمحلول 


عبر ةحيولة 
اعديدة ابيدروكسيل الألدهيدية 


الييدروكسيل 
علامات الصيقة 
اعلامة لقثم أصلية 
اعمود 


نا لمساااة 


ريسا طبرا براق 
مسا لسرا برا 
ساي مسي 
0-0 


اظريات 
قيلئج قاع 
فرميكيولات 
فيروين (صبفة 
يبول تلن اليل 
يبل بين 


جوكوزافين 


قاع نيروجيية 


قالبزوسادة. 


ايت مطحت 5 


مومعل 
ملموامصمار مم3 


0533300 
مادوور 
0558 
00 

0-5 
0575 


عمارومة 


52 ةلي سيرلريا ليك لعل 


اقمع يوخر 
اقواعد 
قياس مساحة الورقة (جهان. 


كاتيونات (ليونات تحمل شحنة مرجية). 
كائود. المي 

كارونينات 

كاسات 

كاير 
ريدت صوديوم لامائية 
كلاف بصرية 

كصول الأيزوامايل 
كريات زحتجم). 


5-282 


05 

جارف مستولية مط 
زه يفص مقي 
53595 


رسيي 


0-3 


يت للماحات 1 


عاسات الوميكية يوا ملسمل 
عاص امثير مصو ريسم 
مترهلة ( خلية مترهلة). 5 
مجموعة فيتول و 
جه وني مركي ك2151ذ2 
رعسم سه 
عر وقضيب مناطيسي ماس لسويتاة 
علول استخلاص (ستاي). #ماستسسة مجعم 
مملول اليود. ومتسادة عتما 
لول حلي الأسموزية استدابة مسو 
لول ملم صصاء مطرمصاة 
علول متايل 1130116 
علول ايل الأسموز؛ سوه معنا 
علول منخفش اللسموزية ةمسوا 
لول نظم كايع) 3303 
علول ملظم الخلات 00 
عراسطايير سس ادس طب 2 

منعامة معت سارعا 


5 ةلي رايا ليك الس 


متب 3335 
مرأولاقع 3 
مركبات خاقطة للجهد الأسمرزي 20-0 
عركيات نات ونا جزيني كير تسم ل 
مزارع الأنسجة 0330 
ساعد حيري «ولعف لما 
مسحرق سكروز ناعم 0300-0 
متو افق يار 
مقط 35 
مصابة (خلية مصاية. سل 
اعضاد لوغارقي واعسة 
ممادلة عاتدرسن. هالخ مسي ام سماتس فسا 
معامل الإنتصان نعمت ومسل 
عمامل اللتقس مم نسب ممستوسة 
معايرة سات 
معدل البناء الطتوئي ممه مصه هممص 
لاع عه اعسوم 
ملق الحائب ةسوله 
مكملة مسو 
عله العمود 3222323 


ا 


منطقةاستطالة اللاي 
3 

عنماةي الظلام (شاحية 
مواد طيارة 

مياقول 

متيل البرتقالي. 
ميركو نانول 

ميا رقمي حماس 


فاقية 
اتفائية الغ 
تفاية إتيارية 


ممه اراد 
مله موسسمة 
صامة ليام 


1 
5-0-0 
مسف الوالوسية 
3-2 
م مسد 
واتمممو باصا 
لدي ةا 


8 ةلي رايا ليك اللي 


تق ممه 
تقطة لبي 38 
ققطة حرجة حدية لضو يم سرمت انا 
تميدرين زعلول). متدة سو 
3 0-3 
يتورجي سائل مياسن 
ايلسون (علرله. خط سا 
وكلبوتايدات عديدة تاس باع 
3 0 02285 
اغاوق صيني ويده مسق ممح 
هرمونات ممصلا 
هلام مد 
ميدروكديد رميو للضي عملمسمينة مفو 
إن 
إددق شيع 3235 


يخضور (كلوروفيل). روه 


اك 


امل مسوسسمة 

ا 

5-5 
معامل الإتصامس 022230 
ليف الإنتصاس 0238 
ناكم مسصسسه 
لول منظم الات ما تسمل 
حمض الخليك 007 
دشي 3 
ليف لأا سمس مامز 
إقسام حلري يد صقا سام 
أبنين 7 
لاني رسكت الامجونين زجكذ مسترستا: صلق 
تراز 033 
لور عرنية سه سمسسيمر 
تقس هواني مستي اوسا 
م سعد 
مملق الطلماب «سسصومة مواد 


ا ةلي سيولريا ليك الل 


تقس لاهوائي 

أثيونات ( أيونات تحمل شحنة سالية. 
تبيت (لقاد. 

أنود_ الصمد 

توسيائين (صيفة. 

امضاد لوظارقي 


إضالة 


تقوس الربكةم 

ما 

حم الاريك 
علاة( الثم أسلية 
جاتيم عضي 
عاصات اتوائيكية 


اكسين 


#ماوسة سوام 
امسر 

0 
ميمه 

مسيمد 

مسارارعة 
تاصاصر 
سايم 

3-5 

- 

5--065 

مسميمي امايق 
3553 

علصا سمي 

مسسمية 

يميت السغسيم 
انعبات ماسحية 
02220 


3-5 


الرامد 
كانات 

الاقوس زجاجي 

بتدكت (علولة 

ديق 

يتين (صينة ف يترا 
مامد وي 

مرارلاقع 

خلاط كهربائي 

بوتي الزرقاء ( صيفة 
اصبخة البو موقيتول الزرقاء 
المع بوختر 

لول منظم ( كليح) 


1 


5-5 

ماصع بمسسمة 
3-7 
سا مسيم تصق 


0201 


3203 
معام جنا 


5 


قاع ةلي رايا ليك اللي 


كاثود المي 30 
كاترنات ( أينات تحمل شحنة موجية| 3 
إقسام اخلية سناع مز 
تقس خلري متستو اطي 
جهاز طره مركزي موقم 
طريقة شارداكوف (قياس الجهد. 3220 
أيرنات الكلور 02230 
كلويوقريع تومت 
يخضور كلوروفيل) افيه 
بلاستينات لحضواء سمه 
شحوب يتضوري ( ظلهرقا نه 
حامل لون وسام مسيسيت 
القصل اللوثي ا 
حمض الليمويك 335 
تكاثر نسلي نيتيم اميا 
علبقات ملولة 3230535 
عدوي وسستهة 
إعوكيد مين سامت 
مود مه 
الفصل اللرتي العمودني ابفد ويه سام 


مقط 3 


يت للساحات. 5 


عضوي (مرك بوممسيا سيمت 
لزمةمقمرة 01 
تركيزد شلرك) 00 
بورق روطي مويه 
بلزمة محدية ماموامسمام ممع 
اقب يني كسمه 
طريقة قياس نقطة التجمد للمحلول اف مدو 
7 عليه 
خلا ل وات مريية ص 
يكته لزرقء ممعسه 
يتوكييم مله 
يتوكتية (متصت) متتيه 
ع 59 
© 
تاملات اقلم 359 
ش ممه 
كيل يي يمشن عسي 
اع اله ستستوية 
مهدروجييز ازيم سمو يده 


ع ةلي رايا ليك اللي 


حمض توي رييوزي ناقص لاكسيجين (لهطم) تشم عاء صف روح 
سكر حماسي ثاقص الأكسجين عبطا رودم 
أنزيم الحمض النووي مصاع ةمعط 
شقاء الحلايا من البلزمة معراده تماوة 
مسا 

0 

مامز تزيم 03 
قاير اميه 
عنوء غير مياشر عو لسكا 
عزانا وقعي حساس مسن متا 
ائناني نيترو حمض الساليسيليك» مطامط ) تعد عاتموامة ممتماطط 
حزم الحمض التووي 507 
البصمة الورائية 03202 
لال جزنية (:3 سسا مج 
انهم هال وزيز 3202 
5 55 
احلزوة مزدوج طلس عشم 
أعلامات الصيفة سس رد 


علول استخلاص ( ستاب) 000000 


يت للستاعات 355 


غداء بلازمي خارجي 3-5 
سلسلة تقل الإلكترونات و مجم صما 
تفرد إهجرة كبري لسميهر سما 
لوديا ؤئات ماقي ) 55 
انال 03 
داخلية عمدت 
اق 000 
إزقات صو 
سويقة جينية علي اواو 
يشرة 00 
إنات هوي ممسسمو سماو 
زان ماليكي مستعية 
عبيفة وميد ايديم “00100 
خلات الا 19 
ليد لمارا 
لون غاني أمي زياع حمض الل (ااتاا) اعد نادمه ام متسس مساوطاط. 
يلين جليكول أحادي مثيل الإيثر له تسمه لسراو مسار 
ملي لظام شاحيق 333 
حوب ظلامي ( ظاهرة). مشلة 
باينا شاحية ماما 


انتقلاض متمد 


اليج زتقامل) 
إيات التخمر 
اتبروين 3 مبنقا 
شرائح القيلم الساية 
اعدف توشيع 

مهل ( حلي مهل 
لجز طرفة 

قاض نقطة التجمد 
تركور 
نبوكوز 


مقدمة لي يولي لباك العلية 


يمه ماه 
عمط ماسمو 
0030 
0007 


موس رامت 
03 
2-5 


يت لمحت 3 


حم ابلوتهيك صميي ‏ سه 
لل سكري 303 
عوية زجاجية 0 
معادلة هندرسن هليلخ مس ويس ةمسر 
جهاز مقس سسيسنا 
خطاية( ممكوفة. 52 
عربونات صما 
معد مسرمنر 
حمض البيدر وكلوديك 1211 
رويط هيدروجينية. 020 
إتزفات هاضمة أو عللة. #مصرمم ر سريت ملساو 
إعامة 3 غلل ياي 5-335 
لول عالي الاسموزية 00 
ليسي وار 
لك أرضي مسخيس وتوا 
لول منخقش الأسمونية مده مسممووير 


سحوق سكروز ناعم امفيك 


1 مقدمة لي فسيولجي ثيات العلية 


بلؤمة إتدالية مرا ممما يتمد 
دلائل ( كواشف ) سساو 
إقدول حمض الخليك. ممع قاعم مسد عمو 
يا كيده 
مصابة ( خلية مصايةا 35 
00 مما 
تقنية ممرفة مدى التقارب الورائي كنا ) سه سومة ماسة سوا 
إتفرتيز( الزيم). 5-2 
لول الود متصاءة متامة 
أبونات 535 
تين 555 
كحورل الأ وأمايل. لشم وميا 
محلول متعامل مصامة مسمس مسوويا 
أيزديردبائول اسسوويلا 
لول منمادل الانتموزية ك3 


ار كرس م من 


حمض اللاكتيك 5-6 
الامياريا ( طعلب) مل متسنسا 


أدراق تباج الشمس 
ينين (من الزاترقيلات). 


مركيات ذات وز جزيني كير 
عر وقصيب مناطيسي 
أضسس قدرةالإنخساس نشوم 
اقاية الأغنية 


1 
عام موده ناذا 
صم سينا 
202111 
يسا 


لس و 
مملاصييطة سصصير 
امهم ممسفصير 
امسن ارا ومسي 
لمستعير 

ميس اوامير 
عامس اومير 
52-07 


1 ةلي سيراريا ليك اللي 


ضوء تو طول موجي واحد 
هاون صيني ويد 


ثاتي ميثبل الفورماميد 
تيلسون( علول). 
أحمرمتعادل ( صبقة. 
تعادل 

تتاعي تكليدات آنه 
تتهيدرين (علول ). 
قاعدة يتروجيتية 


النيكونيناميد 


أويسيول (كاشف» 
تحور رأسي 

اقل لبداية 

الجهد الأسسوزي 

ركبات خافضة للجهد الأسموزي 


تسمام ماطمير 
01 


بوم متسس يايد ماري 
معام ا ضماة 
عم صما 


دم واسسين ارت 
22 


5-5-5-5 


إليات مؤكسدة. 


مه مو 
القسل اللوني الورقي 

برنشيمة لاي 

عاصة باستيل 

كريك لمكم 

رويط يجدية 

حمش اليروكلوريك 

تير ردني 

ارقم ابيدروجيني 

جهاز قياس الرقم اليدرؤجيني 
فول فين ليل 

ليل أبن 

مخلول منظم فوسفائي 
ربكاب الآسرالفرسقئية 


خلية ضونية 
قاعلات كبموطوية 
بناء ضوني 

معدل اليا الضوتي 
تماد شولي 


1 


02255 


مصلك مه ويج 
000 
وام تومي 
سياد مص 


358 
ممامشمم اسيم 

اماس صوق 

امام ايد مسجويج 
ملسا سملتو 

ال صمو 

اس رسا 

عم ملسف وصور 
وسار 


0 ةلي سيواريا ليك اللي 


ماسرو 
0 
مرصميوز 


ناضات 3 
لياس مساحة الور( جهان ممواعاة 
انشيج جاني 57 
بلازموديؤسانا (رولط بروتو لزني 00-7 


عيمانه ايعاو وار 
معد سوط ياد 


يدل فيل يرولبدون جام ) عسفااجيع ارا جار 
جلايكول عديد الإنبلين وعم لسرت مسايقه راق 
اتفال البلمرة الخسلسل 0ك 


يلمر 000 


اتسدشكلي 
اتركيب بورفيين 

عصير تسيج البطاطيس 

رقم ليدروجيني( الجهداليدروجيني ) 
ياف 

تساقط/ استحثات 


إزات التحلل اماي للبروتيدات 
كلوروقيل أولي 

بردتوكوك 

بردتون ( يون الجدر وجي 


1 
5020 
055 
سرادت قمر 


لساري 


5-5 


ماسجا مد 
عون وسقي 


1 مقدمة لي فسيولجي ثيات العلية 
منعئة استطالة الخلا ميس ا متم 
«مسخسيف ماما 
ممست مام 
ستيه 

ومس سه مسجم 


* 

3 

حمض تودي ميتي ا(مادد) بم متسهة 
كميدي 1 
اسريان عه 

نف 

صقراتين (صيفة) امام 
أملاج ص 
سموجي (إحلول) «طاسامة وليهموم 
كد جمالفمع 
أقائية إغجارية صم سو 
جهازالرج (الينا ييه 
خلات السرميوع ممم ساقي 


تزرئيخات الموديوم مسقي 


عيدروكسيد صوبيوم 
كرات صوديوم لاماية 
مكروز مب 
اتعانا 


كيوماة الأناس 
سكيد (الزيما 
مكرو 

أعراض 


نت للستاحات. 


1 
لصا ماتسطر ساممو 
جراد مسطوامة فم 
مده نامل 


اتقرق عات 
فرجة الخرارة مسوم 
عماوص 


علد) ولمسيسسطة راسد 
مسار اميق 

وتسم لاوما 

و »سس 

مسمس 

سو موا 

جع مهعم مس( ارامم رساو )لق 
سار 

03 


لقصو سويد 


اتبروسييز (لتزيم) 


جهاز تصريربالاشعة الفوق بقسجية. 


ادوادق فامسيع 

جهاز فازتورج (لتعين معامل التطس). 
جمام نان 

ململي 

أوراق ترشيح رقم : 

خلاط آثايب 


1 


سسة مانا 


امات 


سان 


مشا تسيا 
مممجوما موسا 
02-6 

موسر سيا ) لماامسصخي 


اغمرة 


مقدمة لي فسيرلريا لباك العلية 


0-7 


ازاك نمكي 20107198 31/4 
استجاية للإتتحاء الأرضي 519 
استخلاص نه 187 12 
05202000005 


البعمة الررائية ٠لا‏ الام 65,900 
الجهند الأسسوزيي 3931135 
لمر عن لكل مكل 
لفل لوز اس 206 3 
ييل اللوني السوبي 0:56 
الفصل اللوني الورقي 81 87 181 
الفصل اللوثي على ألواح رئيقة 55 


3 


كشاف الموضوعات 


العالس 54 عبرك 51 


ا لل عوك عوك ممكن 
لاض نقطة التجمد 582.907 
أثرنعاوني 3101 

أحماض آأبينية 1 19 00 
أحماض دعنية ١‏ 


أحماض عشوي ١‏ 


اعيدروجين 803141 


ون لكء فك تهت لاقل 

ل 

00000000 
لو قير 

أركسجين فد وكا مكل نرم 

أجاروسن علاني 47,41 ان 


